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Zusammensetzung der Ausschilsse.

Stindiger Central-Ausschufs des Deutschen Geographentages.

Vorsitzender: Professor Dr. Georg v. Neumayer, Excellenz, Wirklicher

Geheimer Rat, Neustadt a.d. Haardt. (Auf der XII Tagung in
Jena wiedergewiblt.)
Dr. S. Ginther, Professor an der Technischen Hochschule,
Minchen. (Auf der XIIL. Tagung in Breslau gewihlt.)

Geschaftsfuhrer: Georg Kollm, Hauptmann a. D., Generalsekretir der Gesell-
schaft fir Erdkunde zu Berlin. (Auf der XI. Tagung in Bremen
wiedergewihlt.)

Fir die XIV. Tagung vom Stindigen Central-Ausschufs hinzugewihit:

Dr. E. Gothein, Professor an der Universitit, Bonn.

Dr. Hamm, Oberlandeszerichts-Prisident, Vorsitzender der Abteilung Coln der
Deutschen Kolonialgesellschaft, Cola.

Jungbecker, Oberbaurat, Vossitzendes der Gesellschaft fir Erdkunde, Céln,

Dr. J. Partsch, Professor an der Univensitit, Breslau,

Dr. J. J. Rein, Geh. Regierungsrat, Professor an der Universitit, Bonn.

Dr. Ferd. Fehr. v. Richthofen, Geh. Regicrungsrat, Professor an der Uni-
versitat, Berlin,

Professor Dr. H. Schumacher, Studiendirektor der Suidtischen Handels-Hoch-
schule, Cola.

Professor Dr. A Supan, Gotha.

Dr. H. Wagner, Geh. Regicrungsrat, Professor an der Universitat, Gottingen.

Schatzmeister des Deutschen Geographentages:

Herr C. Michaelis, Gotha.

Ortsausschufs.

Vorsitzender:
Stadiendirektor Professor Dr. H. Schumacher.
Generalsckretirs:
Professor Dr. K. Hassert.
Schatzmeister:
Stadtverordaeter Dr. G. v. Mallinckrodt
Mitglieder:
Verleger R. Bachem.

Regierungs-Prisident M. v, Balan
. .



IV Zusammensetzung der Ausschiisse.

Oberburgernmcister W. Becker.

Oberlehrer Professor Dr. A. Blind.

Stadtverordneter L. J. Brems.,

Stadtschulrat Dr, C. Cippers.

Prof. Dr. jur. et phil. C. Eckert.

Museumsdirektor Dr. W. Foy.

Stadtverordneter J. Gorissen,

Gouverneur Generallcutnant M. v. Hagenow, Excellensz.
Oberlandesgerichts-Prisident Wirkl, Geh. Ober-Justizrat Dr. O. Hamm.
Archivdirektor Professor Dr, J. Hansen.

Stadtbaurat F. C. Heimann.

Domkapitular Professor K. Hespers.

Oberbaurat W. J. Jungbecker.

Kaufmunn G. Kippers-Loosen.

Stadtverordneter Geb. Sanitltsrat Professor Dr. E. Lent.
Stadtverordneter Geh. Kommerzienrat G. Michels.
Stadtverordneter Kommerziensat I)r, J. Neven-Du Mont.
Bezitksamtmann a. D. Baron v. St Paul-Illaire,
Stadtverordneter Geb. Baurat J. Stibben.,
Stadtverordaeter Justizrat C. Trimbora.

Polizei-Priasident K. Weegmann.

Handelskammer Syadikus Professor Dr. A. Wirminghaus,

Wissensohaftlioher Ausschuls.

Vorsitzender:
Studiendirektor Prof. Dr, H. Schumacher.
Mitglieder:
Prof. Dr. jur et phil. C. Fckert.
Museumsdirektor Dr. W. Foy
Prof. Dr. k. Gothein,
Archivdirehtor Protessor Dr. J. Hanven.
Prof, Dr. K Huassert,
Prof, Do k. Holzapfel-Aachen,
Prof. Dr. H. Klein
Prot. Dr. A. Pahde-Crefeld,
Pe.f. Di. A, Philip pson-Bonn,
P, Dr H Rawf(f-B an.
Geh Regretungstat Profosor e Jo Rein-Born,
Handdoamaerasyn ivus Prot D AL Wirminghaus,
Geh, Repepungarat Prof Do Fo WollltnoonneBonn,




Die Vorbereitung flir die Tagung.

Der XIII. Deutsche Geographentag zu Breslau im Jahr rgor hatte als
Tagungsort fir die nichste Versammlung die Stadt C6ln im Jahr 19o3 gewihlt,
veranlafst durch freundliche Einladungen des Oberbiirgermeisters dieser Stadt,
Herrn Becker, und des Studiendirektors der Colner Handels - Hochschule,
Herrn Prof. Dr. Schumacher. Mit Riicksicht auf die fir Ausfithrung von
wissenschaftlichen Ausfligen giinstigere Jahreszeit war auch diesmal die Taguug
auf die Pfingstwoche statt der sonst iiblichen Osterwoche anberaumt worden,

Zum Zweck der vorbereitenden Beratungen fiir die XIV. Tagung verstirkte
sich der aus den Herren Wirkl, Geh. Rat Prof. Dr. v. Neumayer-Neustadt
a, d. Haardt, Prof. Dr. Giinther-Miinchen und Hauptmann G. Kollm-Berlin
bestehende stiindige Central- Ausschufs durch Zuwahl von folgenden Herren,
und zwar aus Coln Oberlandesgerichts-Prisident Dr. Hamm, Oberbaurat Jung-
becker und Prof. Dr. Schumacher, ferner Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Rein und
Prof. Dr. E. Gothein aus Bonn, Prof. Dr. J. Partsch-Breslau, Geh. Reg.-Rat
Prof. Dr. Frhr. v. Richthofen-Berlin, Prof. Dr. Supan-Gotha und Geh. Reg.-Rat
Prof. Dr. H. Wagner-Gottingen (s, S. III).

Nachdem die grundlegenden Feststellungen in Gemeinschaft mit dem Central-
Ausschufs getroffen worden waren, fielen dem in Coln gebildeten Ortsausschufs
(s. S. IIT) die umfangreichen Arbeiten fiir die Durchfiihrung der Tagung zu, dessen
Vorsitzender, Prof. Dr. Schumacher, insbesondere die wissenschaftlichen Krifte
der Colner Hochschule und der Bonner Universitit, wie auch die verschiedenen
Behorden der Provinz und der Stadt und sonstige einflufsreiche private Kreise und
Personen flir die Interessen des Colner Geographentages zu gewinnen wulste,
Leider zwangen Prof. Schumacher Gesundheitsriicksichten mehrere Wochen vor
der Tagung einen lingeren Urlaub anzutreten. In bereitwilligster Weise fibernahm
neben seinen schon arbeitsreichen Pflichten als General-Sekretir des Ortsausschusses
Prof. Dr. Hassert, von der Handels-Hochschule, die gesamte Leitung der Geschifte
des Ortsausschusses, wodurch er sich um das Gelingen der Tagung in allen
ihren Teilen hochverdient gemacht hat.

Als Hauptberatungsgegenstinde fir die wissenschaftlichen Verhand-
lungen des XIV. Deutschen Geographentages, welche in sechs Sitzungen am
2., 3. und 4. Juni stattfinden sollten, wurden vom Central- und Ortsausschufs
neben Berichten iiber neue Forschungsreisen Meereskunde, Wirtschafts-
Geographie, Landeskunde des Rheinlands und schulgeographische
Fragen, denen satzungsmilsig stets eine Sitzung zu widmen ist, bestimmt.



Vi Vorbereitungen fir die Tagung.

Fiir die Sitzungen und die Geschiftsstelle der Tagung stellte die Stadt die
schonen Riume des Giirzenich in freundlichster Weise zur Verfiigung.

Dank der opferfreudigen Teilnahme der Stidtischen Behdrden and vieler
Colner Freunde der Erdkunde wurde es dem Ortsausschufs ermdglicht, neben
festlichen Veranstaltungen wissenschaftliche Darbictungen von hohem Wert
und besonderem Interesse den Besuchern der Tagung als Festgaben zu iiberreichen,
sowic in den Riumen des Stidtischen Kunstgewerbe-Museums eine Geographische
Ausstellung zu bieten (s. S. XXXVII), die in erster Linic aul das Rheinland
und die Stadt Céln beziigliche sonst der Offentlichkeit nur schwer oder gar nicht
zugingliche Karten und Modelle enthalien sollte, Auch wurden zu Ebren des
Geographentages die Erofinung des neuen Rautenstrauch-Joest-Museums
mit seinen volkerkundlichen Sammlungen vorgeschen.

Im Auonschlufs an dic Tagung wurden finf wissenschaftliche Ausflige
von teils geographisch-geologischem, teils wirtschaftsgeographischem Intcresse vor-
bercitet (s. Berichte Gber die Aus@ige S. 1XL).




Verlauf der Tagung.

Montag, 1. Juni 1908.

Abends von 8 Uhr an: Begriifsung im Borsensaal des Girzenich.

Dienstag, 2. Juni 1808, vormittags 10 Uhr.

Erste Sitzung.
1. Eriffnung der Tagung.

An die Versammlung werden zunichst die folgenden Begriifsungs-
Ansprachen gerichtet:
1. Ansprache
des stelivertretenden Vorsitzenden des Ortsausschusses des XIV.Deutschen Geographentages
Herrn Prof. Dr. K. Hassert.

,Hochansehnliche Versammlung!

Zu unserer grofsen Freude und Genugtuung ist es uns heute vergénnt, den
XIV. Deutschen Geographentag in den Mauern unserer alten Stadt Coln zu be-
griilsen, und als derzeitigem Vorsitzenden des Ortsausschusses liegt mir die ehren-
volle Aufgabe ob, Sie alle, die Sie aus nah und fern, aus allen Gauen unseres
Vaterlandes und als gern gesehene Giste aus dem Auslande unserem Rufe folgten,
aufs herzlichste willkommen zu heifsen.

Nachdem vor nunmehr zwei Jahren Coln als Versammlungsort fiir den
kommenden Geographentag gewihlt worden war, fand sich schnell und freudig eine
Anzahl gleichgesinnter Minner aus den verschiedensten Berufsstellungen zusammen,
um die notwendigen Vorbereitungen fiir eine wiirdige Ausgestaltung der Tagung
zu treffen. An der Spitze dieses arbeitsfrohen Kreises stand ein Mann, der heute
eigentlich statt meiner zu Ihnen hitte reden sollen, den aber leider zu seinem leb-
haften Bedauern Gesundheitsriicksichten zu einem lingeren Urlaub genétigt haben,
der Studiendirektor der Handels-Hochschule, Herr Prof, Dr. Schumacher. So
war der Ausschufs seines Fiihrers und der Célner Geographentag seines geistigen
Urhebers beraubt.

Nicht ohne ein gewisses Gefiihl der Besorgnis sahen wir deshalb und aus
andern Griinden dem heutigen Tag entgegen. Ist doch unsere Hochschule, die
auch hier an erster Stelle zur Pflege und Vertiefung der Geographie berufen ist,



Vi Erste Sitzung.

noch ein junger Zweig, die jiingste unter den deutschen Hochschulen, und ist doch auch
die Wirtschafts-Geographie, die, den Wiinschen und Interessen der Handels-Hochschule
entsprechend, einen wichtigen Teil des diesmaligen Programms ausmacht, ein erst in
der Entwickelung, wenngleich in erfreulicher Entwickelung begriffener Sprofs am viel-
dstigen Baum der Geographie! Sollten daher unsere Bemiihungen nicht iiberall vollig
gelungen sein, so bitten wir von vornherein um Ihre Nachsicht. An redlichem
Streben und an gutem Willen haben wir es, das konnen wir mit gutem Gewissen
versichern und das beweist ein Blick in das Programm der Tagung, nicht fehlen
lassen, und bei unseren Bemiihungen fanden wir werktitige Unterstiitzung seitens
zahlreicher Behorden, Institute, Gesellschaften und Privater, deren Namen aufzu-
zihlen, zu weit filhren wiirde. Nur so war es méglich, den Verhandlungen eine
geographische Ausstellung zur Seite zu stellen, die trotz ihrer Unvollstindigkeit die
Entwickelung der Kartographie des Rheinlandes und die Titigkeit seines grolsen
Sohnes Gerhard Mercator, sowie diejenige unseres alten Colner Kartographen Kaspar
Vopell gut veranschaulicht. Nur so war es ferner moglich, unseren Gisten als eine
bescheidene, aber darum nicht minder herzlich gemeinte Erinnerungsgabe eine Fest-
schrift zu Gberreichen, die hauptsichlich das reich entfaltete Wirtschaftsleben Célns
schildert. Der Rhein ist die grofse Heer- und Handelsstrafse gewesen, der die alte
Hansestadt und das heutige Céln ihre Bedeutung verdanken. Der Rhein, Deutsch-
lands volkstiimlichster Strom, hat auch bei unserm Geographentage wieder seine
Anziehungskraft bewdhrt. Das beweist die grofse Reihe von Forschern und Fithrern,
von Lehrern, Forderern und Freunden der Geographie, die heute hier versammelt
sind und zugleich Zeugnis dafiir ablegen, dafs die Wertschitzung der Geographie
und das Interesse an ihr in steter Zunahme begriffen sind. Ihnen allen sei an
dieser Stelle der ergebenste Dank abgestattet, nicht minder aber auch den Ver-
tretern der hohen Staatsregierung, den Vertretern der geographischen Gesellschaften
und verwandten Vereine, den Mitgliedern der verschiedenen Ausschiisse und nicht
zuletzt unserer bewihrten Stadtverwaltung, die uns die prichtigen Ridume des ehr-
wilrdigen Giirzenich in zuvorkommendster Weise zur Verfiigung stelite.

Moge denn der Deutsche Geographentag, der sich wie die von ihm gepflegte
‘Wissenschaft aus kleinen bescheidenen Anfingen immer mehr zu einer wissenschaft-
lichen Macht und zu einer unserer vornehmsten Wanderversammlungen entfaltet
hat, auch im Nordwesten des Reiches die geographischen Bestrebungen heben und
fordern; mogen aber andererseits auch alle Erwartungen sich erfilllen, mit denen
unsere Giste zu uns gekommen sind. In diesem Sinne und mit dem Whunsche,
dafs sich der XIV. Deutsche Geographentag in C6ln seinen Vorgingern wiirdig
anreihen moge, heifse ich Sie nochmals herzlichst willkommen.‘

2. Ansprache

Seiner Excellenz des Ober-Prisidenten der Rhein-Provinz
Herrn Wirklichen Geheimen Rat Dr. Nasse.

pGestatten Sie mir, im Namen der Koniglichen Staatsregierung und der
Rhein-Provinz Sie hier herzlich willkommen zu heifsen. Von den dreizehn bisherigen
Tagungen des Deutschen Geographentages haben drei zwar im Flufsgebiet des
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Rheins stattgefunden, aber noch keine an den Ufern unseres grofsten und schonsten
" deutschen Stromes selbst. Wir hoffen, dals Sie die Wahl Colns am Ende der
jetzigen Tagung nicht als eine verfehlte bezeichnen werden. Eine so hervorragende
wissenschaftliche Versammlung wie der Deutsche Geographentag bringt allerdings
die geistige Nahrung, das wissenschaftliche Kapital fiir seine Verhandlungen selbst
mit, aber zur Belebung der Verhandlungen dient es doch, wenn ihm an dem Sitz
der Versammlungen Interesse und Verstindnis entgegengebracht werden. Das finden
Sie hoffentlich hier in dem iltesten Kulturlande Deutschlands, in der alten Colonia
Agrippinensis, der mitfilhrenden Hansestadt, mit ihrem schon im Mittelalter blihenden
wissenschaftlichen Leben, vor den Toren der Hochschulen Bonn und Aachen, bier,
wo noch vor kurzem die Stadt aus eigenen Mitteln nur mit Unterstiitzung eines
reichen Biirgers eine aufblithende Handels-Hochschule errichtet hat. Ich darf nur
die Namen des bedeutenden Kartographen Kaspar Vopell, des Reformators der
Kartographie Gerhard Mercator, des beriihmten Geologen v. Dechen nennen, um
daran zu erinnern, wie hier am Rhein von jeher an den Aufgaben der Erdkunde
mitgearbeitet wird. Immer grofser und immer mannigfaltiger sind diese Aufgaben
und immer héher die Ziele, die die Geographie sich steckt. Wenn der Geographen-
tag den jeweiligen Stand des geographischen Wissens und Strebens darlegen und
wichtige Fragen, neue Beobachtungen und Leistungen der erdkundlichen Forschungen
erortern willy so hat auch er ein iiberreiches Mafs von Aufgaben. Maoge er auch
hier am Rhein mit Erfolg an deren Losung arbeiten!

3. Ansprache
des Landeshauptmanns der Rhein-Provinz Herrn Regierungs-Prisident a. D. Dr. Renvers.

»Am heutigen Tage versammeln sich in der alten ehrwiirdigen Hauptstadt
der Rheinlande Vertreter der geographischen Wissenschaft aus allen Landesteilen
zu ernster Beratung, zum Austausch ihrer Ansichten und auch zu frohlichem, fest-
lichem Tun. Minner, die die weite Erde durchquert und erforscht, Ménner, die
die hierdurch gewonnenen Kenntnisse systematisch und wissenschaftlich bearbeiten,
endlich Gelehrte, welche es sich zur Lebensaufgabe gesetzt, die geographische
Wissenschaft vom Lelrstuhle aus zam Gemeingut des Volkes zu machen, sind heute
Giste der Stadt Céln  Dals bei solch feierlicher Gelegenheit die Rheinische Pro-
vinzial-Verwaltung gleich den Vertretern der Koniglichen Staatsregierung uad der Stadt
den Wunsch hegt, auch ihrerseits der Versammlung ein herzliches Willkommen auf
rheinischem Boden entgegen zu rufen, ist wohl selbstverstindlich. Maoge aus Ihrem
Zusammensein der Wissenschaft ein reicher Gewinn erwachsen, moge dem Einzelnen
neue Anregung aus dem niheren Verkehr mit den Fachgenossen entstehen, und vor
allem mogen Sie aus der in Aussicht genommenen Bereisung der interessantesten
Punkte unserer schonen Provinz die Uberzeugung gewinnen, dafs der von Ihnen
vertretenen Wissenschaft allenthalben volles Interesse entgegen gebracht wird.

In diesem Sinne heifse ich Sie als Landeshauptmann der Rhein-Provinz bei
der diesjahrigen Tagung herzlichst willkommen und hoffe, dafs Sie alle aus unseren
herrlichen Rheinlanden angenehme, dauernde Erinnerungen mit in Ihre Heimat
tragen mogen!'
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4. Ansprache

des Verireters des Oberblirgermeisters der Stadt Cfin
Herrn Beigeordneten Laué.

»Hochgeehrte Versammlung!

Im Namen der Stadt Coln heifse ich Sie herzlichst willkommen! Zu seinem
wie zu unser aller tiefstem Bedauern ist Herr Oberbiirgermeister Becker leider
verhindert, personlich — wie er gewollt — die deutschen Geographen zu begriifsen,
doch sendet er Thnen von Herzen seine besten Wiinsche fir eine erfolgreiche
Tagung.

Wenn Sie durch die Strafsen unserer alten Stadt wandern, werden Sie
sogleich erkennen, dafs Sie auf ehrwiirdigem Kulturboden schreiten, auf dem in
Jahrtausende umfassendem Zeitraum die wechselnden Bewohner stolze Zeugen ihrer
Geschichte hinterlassen haben.

Sie werden aber auch sofort erfassen, dafs Coln eine Handelsstadt ist, deren
Stellung und Bedeutung seit alten Tagen — durch die glorreichen Zeiten der
Hanse hindurch bis heute — dem jeweiligen Umfange und Bliithen seines Handels
entsprach. In neuerer Zeit schreitet des Rheinlands Metropole dazu, auch der
Industrie in weit hdherem Umfange wie bisher Gelegenheit zu geben, sich im
Stadtgebiet zahlreiche und wiirdige Stitten der Arbeit und des Erfolges zu
schaffen.

Neben der Fiirsorge fiir das Blihen von Handel und Industrie und der
Forderung des Gewerbfleifses hat Colns Biirgerschaft stets der Kunst und Wissen-
schaft reiche Pflege angedeihen lassen.

Die Stadtbibliothek, das Archiv, eine Reihe von Volksbibliotheken und Lese-
hallen dienen dem stetig zunehmenden Bildungsbediirfnis.

Ich erinnere ferner an die grofse Zahl stidtischer Museen, deren Entstehen
zum grofsen Teil verdankt wird der kunstfreundlichen Sorge und dankenswerten
Mithiilfe hervorragender Mitbiirger, so das Wallraf-Richartz-Museum, das Rauten-
strauch -Joest-Museum und das aus der Stiftung des Herrn Andred aufgebliihte
Kunstgewerbe-Museum.

Als Ersatz fiir die der Stadt Coln in den Wirren der Zeit verloren ge-
gangene Universitiit errichteten wir — in edelster und reichster Weise unterstiitzt
durch unsern unvergefslichen Ehrenbiirger von Mevissen — die Rheinische Handels-
Hochschule. Wir freuen uns, dafs die deutschen Geographen am Sitz der jungen
Hochschule ihre Tagung halten und hoffen — da manche Disciplinen der Hoch-
schule in engster Verbindung mit den Gebieten stehen, auf denen die Geographen
erfolgreich titig sind —, dals den jungen Studenten unserer Handels-Hochschule
reiche wissenschaftliche Anregung dnrch Thre Tagung geboten werden moége. Ich
darf Ihnen wohl, als etwas in das Gebiet Threr Wissenschaft gehérig, die erfreu-
liche Tatsache mitteilen, dafs Coln im Jahre Ihrer Versammlung das vierte
Hunderttausend seiner Einwohner vollendet.

Im Namen der Stadt Coln, ihrer Verwaltung und Vertretung beehre ich
mich, den Deutschen Geographentag zu einem stidtischen Fest im Volksgarten
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herzlichst einzuladen, damit uns Gelegenheit geboten wird, nach des Tages Sitzungen
und Anstrengungen in rheinischer Frohlichkeit und Lebensfreudigkeit einige frohe
Stunden zu verleben.

Zum Schlusse bitte ich Sie mir zu gestatten, das Willkommen, das ich Ihnen
am Anfang meiner Worte zurief, sich verdichten zu lassen zu einem Grufse
der Huldigung fiir die herrliche Gelehrtengestalt Ihres Vorsitzenden, Seiner Excellenz
des Wirklichen Geheimen Rats Dr. v. Neumayer.

Mobgen die Verhandlungen des Deutschen Geographentages auf das glick-
lichste verlaufen und ein reicher Segen deutscher Wissenschaft von hier aus-

strahlen !4

5. Ansprache

des stellveriretenden Studiendirektors der Stidtischen Handels-Hochschule
Herrn Prof. Dr. jur. et phil. Christian Eckert.

»Hochansehnliche Versammlung!

Nach altbewihrter Sitte darf der Rektor der Universitiit, in deren Stadt die
Tagung vor sich geht, die Geographen in der ersten Sitzung begriilsen. So ist:
auch mir, als dem derzeitigen Verweser und Leiter der Handels- Hochschule die
ehrenvolle Aufgabe zugefallen, den hier versammelten Geographen heute einen
Willkommgruls darzubieten. Ich komme dieser Aufgabe um so lieber nach, als ich
vor zwei Jahren in Breslau dem Geographentag namens des Herrn Oberbiirgermeisters
die Einladung der Stadt Coln iberbringen durfte, die damals so freundwillig auf-
genommen wurde. Ich habe dort schon betont, dafs unsere junge Hochschule es
besonders willkommen heifsen wiirde, wenn die Erforscher der Erde Coln zum
Ort der ndchsten Tagung wihlen wiirden., Wihrend die Universititen den Geo-
graphen erst seit wenigen Decennien volles Blirgerrecht gewdhrt haben, wihrend
der erdkundliche Unterricht an den Mittelschulen manche noch unerfiillte Wiinsche
gezeitigt hat, waren die Organisatoren der jungen Cdlner Hochschule fiir Handel
und Industrie von vornherein iiberzeugt, dals der Erdkunde an ihr eine hervor-
ragende Stellung gebiihre. Es ward hier stets nachdriicklich betont, dafs im gegen-
wirtigen Stadium der wirtschaftlichen Entwickelung Deutschlands méglichst jeder
Studierende der Handels-Hochschule, jeder kiinftige Grofskaufmann und Industrielle
sich griindliche Kenntnisse in der Handels-Geographie und der damit verbundenen
‘Warenkunde aneignen solle. Wir danken es Ihnen daher besonders, dafs Sie zwei
Themen zum Gegenstand der Beratung wihlten, die fiir die Hochschule von aufser-
ordentlichem Interesse sind: Wirtschafts-Geographie und Meereskunde.

Ich begriise die Geographen aber auch dankbaren und freudigen Herzens
als Nationalékonom, als Vertreter des Faches der Célner Hochschule, das wie kaum
ein zweites der Geographie wertvollste Bereicherung verdankt. Es gehort ja zu
den Besonderheiten erdkundlicher Forschung, dafs bei der Vielseitigkeit ihrer Pro-
bleme auf mancherlei Grenzgebieten die Geographen mit Vertretern anderer Ficher
zu gemeinsamer Arbeit sich zusammenfinden. Kaum eine andere Disciplin hat
dabei die neuere Erderkundung mehr beeinflulst und gefordert als die Handels-
und Verkehrswissenschaft. Wihrend die Volkswirtschaftslehre friiher lediglich auf
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rechtlich-philosophischer Grundlage aufgebaut war, wihrend dann die Auffindung
der historischen Entwicklungsreihen im Vordergrund des Interesses stand, ist man
neuestens mit Vorliebe den Wechselbeziehungen zwischen Wirtschaftsleben und
Natur nachgegangen, versuchte man deren gegenseitige Beeinflussung darzulegen,
die Fragen der Abbhingigkeit der Volkswirtschaft von der Natur und der Natur
von der menschlichen Kultur und Technik zu kliren und aufzudecken. Ich darf
vielleicht darauf hinweisen, dals gerade Prof. Dr. Schumacher, der erste Studien-
direktor unserer Hochschule, an dessen Stelle ich hier zu Ihnen spreche, einer von
denen war, die am friithesten auf die Notwendigkeit dieser Forschungsrichtung hin-
gewiesen. Heute sind alle jungen Nationalokonomen iiberzeugt, dafs die technische
Neugestaltung der Giitererzeugung, welche die Verarbeitung von Stoffen ermoglicht,
an denen friihere Geschlechter achtlos voriibergegangen, dafs die Neuorganisation
des Verkehrs mit Hiilfe friither ungeniitzter Kriifte stets angewiesen bleibt auf die
fortschreitenden Ergebnisse der Erderforschung. Nur die Wirtschafts-Geographie
kann das Vorkommen der zur Befriedigung gesteigerter Bediirfnisse notwendigen
Stoffe nachweisen, fiir deren Verteilung die richtige Unterlage bieten. Dank dieser
neuzeitlichen Entwickelung ist es zur Umwertung, zur Neueinschitzung friiher gering
geachteter Gegenden und Landstriche gekommen. Noch 1815 ist das Rheintal
Preufsen von den Wiener Vertragsmiichten nur zugesprochen worden in der
Meinung, dafs seine politische Angliederung Schwierigkeiten bereite, dals seine
wirtschaftliche Verschmelzung mit dem ackerbautreibenden Osten nahezu unméglich
sei. Erst Preufsens Grofstaten: die Rhein-Befreiung und die Griindung des Zoll-
vereins, haben ihm die Gunst seiner westlichen Landstriche gewonnen; die ge-
steigerte Verarbeitung der Bodenschiitze, deren Vorkommen Geographie und Geo-
logie nachwiesen, deren Auffinden sie erst ermdglichten, liefs dann diese westlichen
Provinzen zu den dichtest besiedelten der ganzen Monarchie werdeun.

So heifse ich denn als stellvertretender Studiendirektor der Célner Hochschule
wie als Nationalékonom die Vertreter der Schwesterwissenschaft herzlich will-
kommen. Sie diirfen iiberzeugt sein, dafs unser aus den verschiedensten Fach-
gelehrten zusammengesetzter Hochschulkreis es freudig begriifste, als der Geo-
graphentag Coln zum Ort der diesmaligen Versammlung wihite, und dafs wir mit
Aufmerksamkeit Ihren Verhandlungen folgen werden. Ich darf Thunen versichern,
dafs die Colner Hochschule Ihre Tagung in bleibender Erinnerung behalten wird,
darf der angenehmen Hoffnung Ausdruck geben, dafs unsere Dozenten und
Studenten aus Ihren Vortrigen fordernde Anregung im reichsten Mafs gewinnen
werden. “

6. Ansprache

des Verireters der Geographischen Gesellschaft zu Neuchatel
Herrn Prof. Zobrist-Porrentruy.

..Hochgeehrter Herr Priisident!
Hochgeehrte Versammlung!

Die Geographische Gesellschaft von Neuchitel in der Schweiz hat Ihre
freundliche Einladung, einen Vertreter nach Coln zu senden, einstimmig angenommen
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und mich beauftragt, die deutschen Geographen, hier in der blilhenden Rhein-
Metropole vereinigt, zu begriifsen. Es ist fir mich eine grofse Ehre und zugleich
eine grolse Freude, mich wieder in der Mitte eines Deutschen Geographentages zu
finden, in der Mitte von so hervorragenden Minnern, deren Namen weltbekannt
sind. In Neuchitel verfolgen wir mit grofsem Interesse alles, was auf deutschem
Boden, dem klassischen Herd fiir Landeskunde, getan wird, und arbeiten auch
fleifsig, um dem prachtvollen Gebiude der Geographie hier und da einen Eckstein
zu liefern. Ein Beweis dafir ist der erste Band des ,Geographischen Lexikons
der Schweiz®, den wir gleichzeitig in franzosischer und deutscher Sprache er-
scheinen lassen, Es ist dies ein umfangreiches, zuverlissig und griindlich bearbeitetes
Werk mit zahlreichen Karten, Bildern, Querprofilen und Stadtplinen, welches
ich die Ehre habe, im Namen der Société Neuchiteloise de Géographie Ihnen
hier mit unsern herzlichsten Griifsen auf den Tisch zu legen.*

7. Er8ftnungs-Ansprache

des Vorsitzenden des Central-Ausschusses
Seiner Excellenz des Wirklichen Geheimen Rats Herrn Prof. Dr. G. v. Neumayer.

»Euer Excellenz!
Hochgeehrte Mitglieder des Deutschen Geographentages!
Meine Damen und Herrn!

Indem ich im Namen des Central-Ausschusses des XIV. Deutschen Geo-
graphentages tiefempfundenen Dank ausspreche fiir die giitigen Worte der Be-
grifSung und den warmen Empfang, der uns hier in Céln zuteil geworden ist,
kaon ich nicht umbhin, den ganz besonderen Dank dem Ortsausschufs fiir die vor-
treffliche Vorbereitung die voliste Anerkennung auszusprechen. Die Tagung des
Deutschen Geographentages bedarf bei den vielgestaltigen Aufgaben, wenn ein Er-
folg erzielt werden soll, der verstindnisvollsten Vorbereitung, und diese ist ihm hier
in seltenem Umfange zuteil geworden. Der Deutsche Geographentag, diese Schopfung
unseres unvergefslichen Dr. Nachtigal und einiger gleichgesinnten Minner, besteht
nun schon seit 1881 und erfreut sich, man darf es wohl aussprechen, eines seltenen
Gedeihens, das schon bedeutende Friichte gezeitigt hat. Wihrend der grofse
Reisende und erfahrene Kolonialpolitiker Nachtigal nun schon iiber 18 Jahre aus
dem Leben geschieden ist, also nur wenige Jahre die Freude an dem Gedeihen des
Geographentages haben konnte, wurde sein Central-Ausschufs in den langen Jahien
seines Bestehens durch die Mitwirkung und kriiftige Unterstiitzung tiichtiger Fach-
genossen in seinen Arbeiten und Aufgaben wirksamst geférdert. Es kann mir nicht
einfallen, auf die Reihe der in diesem Zeitraum titig gewesenen Mitglieder einzu-
gehen; allein ich kann es mir nicht versagen, eines derselben besonders hervorzu-
heben, und ich werde dazu veranlafst durch die Tatsache, dafs dasselbe heute zum
ersten Male von der Tagung fernbleiben mufste. Herr Geheimrat Wagner, unser
hochverdienter Vorkdampfer in allen die Schul-Geographie betreffenden Fragen, ist
durch Krankheit verhindert, unserer Tagung beizuwohnen, woriiber das aufrichtigste
Bedauern namens des Central-Ausschusses auszusprechen ich nicht unterlassen mdchte.
Der Central-Ausschufs bedauert in gleichem Mafse, dafs der Vorsitzende des Orts-
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Aussclusses, Hetr Prot i Schumacher, Ditcktor der Handels-Hochschule in Cola,
durch Unwohlscin, das sich erst kurz vor dem Beginn der Tagung in einem Grad
steigerte. dafs er penotigt war, ene Heilstatte aufzusuchen, unserer Tagung nicht
anwohncn kann, wahrend Hers Prof. Partsch, der bei der X111, Tagung in Breslau
so uberaus etfolgreich Jden dortigen Ottsausschufs leitete, infolge gegenwiirtig in
der Austuhrung begnttencr wissenschaftlichen Untersuchungen in den Karpaten
sich we, en Nichtteti chmens an der diesjahiigen Versammlung entschuldigen lafst,

Als wir un-ure lvste Tagung in Breslau abhiclten, bereitete sich die Deutsche
Sudpolat-Faj edinor unter Herrn Prot, von Drygabski vor, eimze Wochen spater
mit dem Expeditionsschitt |, Gauls 1n Sec 2u gehen, wabrend dic Sadpolar-Expedition
der Eoghischen Geo gtaptischen Gesclischatt sich betcits aut dem Felde ihrer Tatig-
heit befand und i ~chwedische Fapedinon unter I Otto Nordenshjold sich zum
Aufbruche nach d m hohen Suden ructete. Thien folgte die schotticche Expedition
unter Bruce, und nut Spannung dJdutften die Mitglieder des XIIH, Geographentages
der Emtwickelung aller dieser Unternchimmungen und der Gostaltung der Ergebnisse
entgegen schen  Sent jemen Tagen hat ~ch die Epoche unter dem Zeichen der ant-
arktischen Forschung vollaut entwichelt, und wiahrend sich die genannten Ex-
peditionen in den antarktischen Regionen bennden, risten sich weitere Expeditionen
zum Autbruche nach dewm hoben Suden. So 15t man in Schweden um das Schicksal
der Nordenshjold-chen Exjcditton Lesoigt und demgenals entschlossen, eine zweite
Eapedition unter Olaf Gylden, Kapitan zur See der Koniglich Schwedischen Marnine, ein
Mann von hervorragerder seemannischer und wissenschattlicher Bildung, zur Nach.
forschcrg und eventucllen Halte aussusenden, was woll im Septemier oder Oktober
d.J zeschehen wird. A.ch an Pranksewh gebt mun dem Vernelmen nach mit dem
Gedanken um, unter dem bewahrten kubrer der beigischen Expedition De Gerlache
cin Sciaff nach der Antarkiis cu senden, und i Englind wetden energische Be-
sttebungen gemacht, umn Soch ein dittes krsateschin dee vom Fise eisgeschlossenen
Siscevery unter ot RN Seat, der 24 bisker modh nicht crraichten sudnichen
Breiten vordrang. zu tilie 2u senden.  So schen wir dus Finanngen in die schon
tahezu seit erem halben Juhthurndat Linadhthich des Rrforschung  versaclklasagte
Antarkits von ailen Seiten und ailen v bisicsten Nattonen angestrebt; es werden
uns denn auch die nachsten Jubae zweiteiios die cisehnte Avfhlaron: uber die Ge-
sa'tung, dos Wesen und die Natur e den Sulpol uncerer Frde erwirhen, die
namernt's Lboas L fur dice Wieeensdtaft des Froasgeeasmus von grosem Vorteil
setn wir! Dieser Wiesenschatt biait vor auch e Loben Norden vorawsachitlich
etn grelser Fetilp, anden der o on r bellwihan Suip lar Fxechisen geschulte
notweische Kopitan Kodll Aacr been zur Autse wong ool genaveren Bestimmuog
der Lage des misgreticcien Notopols unceror Fode an kosnmenden Jult aut dessen
hMemnern, Fabrreuge (o2 ur b owan Lancasta-Sard in die Gegenden vordringen
wird, die dem Shauplatr des trunicicen Frles der Fipeditoa von Fraukhin
nake liegen. Unter!eciin erteacht uny Yie treudige Kunde von der gluck.
hicken Rackhihclr uncerecvatertundicchen Fapedittonsschiffes (Gauls*
nach Sal-Afnia und 1 die Kop-Kilotte, waltend wir die Freude haben
werder, aut unserer Tagun: Yn Benvht !os Heun Dr. Luvken, welcher

der wwit deg Sudp larebxpedits nor Verhin o, sicker ler Statien auf Kerguelen
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angehdrte und nach dem Ableben des kiihnen jugendlichen Forschers Enzen-
sperger diese Station verwaltete, anzuhoren, Wenn auch unser Bedauern iiber
diesen Verlust nur allzu gerechtfertigt erscheint, so haben wir doch allen Grund,
unserer Freude iiber den gliicklichen Verlauf des deutschen Unternehmens nach
dem hohen Siiden einen lebhaften Ausdruck zu verleihen.

Wir beginnen sonach die Tagung in Coln unter gliicklichen Auspizien, und
es eriibrigt mir nur noch, dals ich im Auftrage des Central-Ausschusses dankbarst
der vortrefflichen Darbietungen gedenke, die uns auch bei dieser Tagung zuteil
geworden sind; es bezieht sich dicse bereits eingangs dieser Ansprache zum Aus-
druck gebrachte Danksagung zu einem guten Teil auf die schonen Gaben, die wir
auf dem Tische dieser Versammlung zur Auslage bringen konnten. Es sei mir nur
gestattet im besonderen der schonen Festschrift, des Katalogs der mit der Tagung
verkniipften Geographischen Ausstellung, und den Mitteilungen der Stadtbibliothek
in Coln dankbarst zu gedenken.

Indem ich diesen Dank zum Ausdruck bringe, erkldare ich nunmehr die
Tagung des XIV. Deutschen Geographentages unter so iiberaus
giinstigen Zeichen fir eréffnet.*

8. Die Versammlung wihlt, dem Vorschlag des Vorsitzenden des Central-Aus-
schusses entsprechend, durch Zuruf fir die wissenschaftlichen Verhandlungen der
I. Sitzung

zum 1. Vorsitzenden: Prof. Dr. K. Hassert-Coln.
zum 2. » Oberbaurat Jungbecker-Caln.
zum Schriftfihrer: Kippers-Loosen-Caln.

Dr. Ademeit-Coln.

II. Wissenschaftliche Verhandlungen.
Beratungsgegenstand: ,Forschungsreisen‘.

9. Dr. K. Luyken, Mitglied der Deutschen Siidpolar - Expedition, spricht:
,Uber die Kerguelen-Station der Deutschen Siidpolar-Expedition*
(S. 3—12).

10. Hierauf folgt der Vortrag von Prof. Dr. K. Sapper-Tiibingen: ,Die
vulkanischen Ereignisse in Mittel-Amerika und auf den Antillen“
(S 13—34)

11. alsdann derjenige von Dr. Max Friederichsen- Hamburg: ,Beitrige
zur Morphologie des centralen Tiénschan* (S. 35—42).

12. Fir die zweite Sitzung werden Prof. Dr. Supan-Gotha und Prof. Dr.
Philippson-Bonn zu Vorsitzenden gewihlt.
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Dienstag, 2. Juni 1903, nachmittags 3 Uhr.

Zweite Sitzung.

1. Vorsitzender: Prof. Dr. Supan-Gotha.

2. ” Prof. Dr. Philippson-Bonn.

Schriftfithrer : Privatdocent Dr. Eckert-Kiel.
Dr. M. Friederichsen-Hamburg,

1. Geschiftliche Verhandlungen,

1. Das geschiftsfithrende Mitglied des Central - Ausschusses, Hauptmann
G. Kollm-Berlin, berichtet iiber die Ausfiihrung der dem Central-Ausschufs zur
weiteren Veranlassung iibertragenen Antrige und Beschliisse des XIII,
Deutscheg Geographentages zu Breslau im Jahr rqor.

a. In Erledigung des Beschlusses der Breslauer Tagung betreffend die Auf-
16sung der Deutschen Kommission fiir die Stdpolar-Forschung (s.
Verhandlungen des XIII, Deutschen Geographentages 1go1, S. XVII) sind die Akten
der Kommission zu den Akten der Deutschen Stationen der Internationalen Polar-
forschung auf der Deutschen Seewarte in Hamburg in Verwahrung gegeben worden.

b. Der in Breslau zum Beschlufs erhobene Antrag v. Richthofen-
Schmeifser (s. Verhandlungen des XIII. Deutschen Geographentages 1gor, S. XLV),
in welchem die wissenschaftliche und wirtschaftliche Erforschung der
heimischen Seen empfohlen wird, ist dem Beschlufs entsprechend den Kgl.
Preulsischen Ministerien fiir Landwirtschaft u.s. w., fiir Handel und Gewerbe, sowie
der offentlichen Arbeiten, ferner der Kgl. Preufsischen Landes-Aufnahme, der Kgl.
Landesanstalt fiir Wasserversorgung und Abwisser-Beseitigung, der Kgl. Central-
Moor-Kommission, dem Ausschufs zur Unteisuchung der Wasserverhiltnisse in den
der Uberschwemmungsgefahr besonders ausgesetzten Flulsgebieten, der Deutschen
Landwirtschafts- Gesellschaft, dem Decutschen Fischerei-Verein und dem Verein
Deutscher Ingenieure und Architekten, unter Beifiigung des Vortrags Halbfals:
oDie wissenschaftliche und wirtschaftliche Bedeutung limnologischer Landesan-
stalten* (s. a. a. O. S. 248 ff.) zur Kenntnis gegeben worden. Uber die etwaigen
praktischen Erfolge dieses Antrags wird Prof. Dr. Halbfafs sich in seinem jetzigen
Vortrag iiber: ,Die Bedeutung der Pinnenseen fiir den Verkehr“ dufsern (s. diese
Verhandlungen S. 142 ff.).

c. Der Bericht iiber die schulgeographischen Verhandlungen in
Breslau, die einmal zur Beschlufsfussung einer Resolution, die Organisation des
erdkundlichen Unterrichts an den hoheren Lehranstalten betreftend, sodann zur
Bildung einer stindigen Kommission fiir erdkundlichen Schulunterricht fiihrten (s. Ver-
handlungen des XIII, Deutschen Geographentages 1901, S. XLV ff.), ist den obersten
Unterrichtsbehorden simtlicher Staaten des Deutschen Reiches und dem K. K.
Osterreichischen Ministerium fiir Kultus und Unterricht vom Central-Ausschufs
namens des Deutschen Geographcntages zur Kenntnis unterbreitet worden. Der in
der jetzigen schulgeographischen Sitzung von dem Vorsitzenden der genannten
Komission zu erstattende Bericht wird sich im Allgemeinen iiber die Tatigkeit
der Kommission und im bcesonderen iber etwaige Ergebnisse der oben bezeichneten
Resolution auszusprechen haben (s. diese Verhandlungen S. 161 ff.)




Geschiftliche Verhandlungen. XvII

2. Das geschiftsfiihrende Mitglied des Central-Ausschusses, Hauptmann Kollm-
Berlin, legt im Namen des nicht anwesenden Schatzmeisters des Deutschen Geo-
graphentages, Herrn C. Michaelis-Gotha, die Abrechnung iiber die Kasse
des Deutschen Geographentages fiir die Geschiftsjahre 1gor und 1902
(s. S. XLVIII) vor und beantragt, dem Herrn Schatzmeister fiir seine Miihewaltung
den Dank des Geographentages auszusprechen, sowie Herrn Dr, jur. G. v. Mal-
linckrodt, Schatzmeister des Ortsausschusses des XIV. Deutschen Geographen-
tages, mit der Durchsicht der Rechnungsablage und mit der Entlastungserklirung
im Namen des Deutschen Geographentages zu betrauen. Die Versammlung be-
schliefst dem Antrage gemifs.

Hauptmann Kollm macht ferner die Mitteilung, dafs Herr Michaelis die
dringende Bitte ausgesprochen hat, ihn mit Riicksicht auf sein hohes Alter von
der Fortfihrung der Kassengeschiifte des Deutschen Geographentages zu entbinden.
Herr Michaelis, von der Firma Justus Perthes in Gotha, hat seit dem Jahr 1887
mit Umsicht und Sorgfalt das Amt des Schatzmeisters verwaltet, sodafs der Central-
Ausschuls ihn nur sehr ungern aus demselben scheiden sehe. Fiir seine dem Geo-
graphentag in uneigenniitziger Weise geleisteten langjahrigen Dienste gebiihre ihm
der ganz besondere Dank desselben. Fur die hierdurch nétig gewordene Neuwahl
des Schatzmeisters hoffe die Geschiftsfiihrung bis zur letzten Sitzung Vor-
schlige machen zu kdnnen (s.S. XXXIV).

3. Antrag des Central- und Ortsausschusses auf ErhShung der
Mitglieder- und Teilnehmer-Beitrige:

nI. Von der nichsten Tagung ab betrigt der Beitrag der stindigen
Mitglieder fiir das Versammlungsjahr 10 M, derjenige der Teilnehmer 6 M.

2. Von diesen Beitrigen fliefsen zur Deckung der Kosten der Tagung
in die Kasse des jedesmaligen Ortsausschusses fiir jedes die Tagung
besuchende Mitglied, sowie fiir jeden anwesenden Teilnehmer je 5 M;
der verbleibende Rest der Einnahme aus den Beitrigen ist an die Haupt-
kasse des Deutschen Geographentages abzufiilren.

3. Die Teilnehmer geniefsen wihrend der Dauer der Tagung die
nimlichen Rechte, wie die Mitglieder, erhalten jedoch die gedruckten
»Verhandlungen des Deutschen Geographentages* und sonstige wissen-
schaftliche Druckschriften nicht unentgeltlich,

4. Den vorstehenden neuen Festsetzungen entsprechend wird die bis-
herige Fassung der Satzungen des Deutschen Geographentages im Art. II,
Absatz 3 und 6, sowie im Art. IV, Absatz 2 abgeindert.“

Zur Begriindung des Antrags wird das Nachfolgende ausgefiibrt:

»Seit der Tagung im Jahr 1893 betrigt der Mitgliederbeitrag fir das Ver-
sammlungsjahr 6 M, derjenige fiir Teilnehmer 4 M. Nach den bisherigen Be-
stimmungen der Satzungen fliefsen hiervon sdmtliche Teilnehmerbeitrige sowie der
Betrag von 3 M fiir jedes die Tagung besuchende Mitglied in die Kasse des jedes-
maligen Ortsausschusses, wihrend der Hauptkasse des Geographentages die Ver-
figung iiber den Rest der Mitgliederbeitrige zusteht. Die dem Ortsausschufs aus
den Einnahmen des Geographentages zukommenden Mittel geniigen jedoch, selbst
bei einfachster dufserer Gestaltung der Tagung, kaum zur Deckung der laufenden
Unkosten, und stets hat bisher, sowohl zur Ermdglichung der mit der Tagung
verbundenen sehr lehrreichen geographischen Ausstellungen, als auch zur Gewdhrung

wissenschaftlicher und o6rtlicher Darbietungen an die Besueher der Tagung auf die
Verhandl. des XIV. D hen G h b
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Opferwilligkeit von IFreunden und Gonnern der Sache an dem betieffenden Ort in
mehr oder minder hohem Mafs zuriickgegriffien werden miissen. Der Central-Aus-
schufs hinwiederum hat aus der vorstehend angegebenen Einnahme der Hauptkasse
die Herausgabe der ,Verhandlungen- des jedesmaligen Geographentages, sodann
die Kosten der laufenden Geschifte, der Schreibhilfe bei den Listenfibrungen und
der anderen schriftlichen Arbeiten, der Herstellung von sonstigen Drucksachen, die
ziemlich bedeutenden Kosten fiir die Versendung der Verhandlungen und sonstige
Portokosten u. a, m. zu bestreiten. Hierzu kommt, dafs der Umfang der ,Verhand-
lungen* und damit auch die Herstellungskosten derselben sich stetig gesteigert haben,
ohne dafs die verfiigbaren Mittel dementsprechend gestiegen sind. Wenn bisher die
jedesmalige Rechnungsablage der Hauptkasse ohne nennenswertes Defizit abschliefsen
konnte — die jetzige soeben vorgelegle weist zum ersten Mal einen grofseren
Betrag in Bezug hierauf nach -, so ist dies, neben der tunlichsten Einschrinkung
in den sonstigen Ausgaben, auch dem Entgegenkommen des Verlegers unserer
» Verhandlungen*, der Firma Dietrich Reimer in Berlin, zu danken, welche sich
bisher noch immer auf Vorstellung der Geschiftsfiihrung des Central-Ausschusses
hin hat bereit finden lassen, die Herstellung der ,Verhandlungen“ auf Grund der
im Jahr 1888 vercinbarten Preissitze zu bewirken. Nunmehr bat die Verlags-
handlung aber mit Ricksicht auf die seit 15 Jahren eingetretene bedeutende
allgemeine Steigerung der Lohne und Preise endgiiltig den alten Vertrag gekiindigt,
sodafs bei einem neuen Vertrage eine nicht unbetrichtliche ErhGhung der Her-
stellungskosten zu erwarten steht. Schliefslich ist noch darauf hinzuweisen, dafs
die Ziele und Aufgaben des Deutschen Geographentages seit den 22 Jahren seines
Bestehens stetig gewachsen sind, dafs z. B. neuerdings durch Bildung stindiger
Sonder-Kommissionen neue Verpflichtungen diesen gegeniiber durch Gewahrung
von Mitteln zar Unterstiitzung der Titigkeit derselben entstanden sind.

Alle diese Umstinde lassen es daher dem Central- und Ortsausschufs nach
eingehender Beratung fiir dringend geboten erscheinen, dafs, wenn eine gedeihliche
Weiterentwicklung des Decutschen Geographentages im allgemeinen gewihrleistet
und eine Erleichterung in der Durchftthrung der einzelnen Tagung bewirkt werden
soll, eine Erh6hung sowoll des Beitrages der Mitglieder als auch der Teilnehmer
in der im Absatz 1 des Antrages angegebenen Hohe stattfinden miisse; hierbei
wird die Verteilung der Einnahmen (nach Absatz 2 des Antrags) in einer die
Interessen des Central- und Ortsausschusses gleichmifsig beriicksichtigenden Weise
vorgeschlagen. Auch scheint es angemessen, dafs, im Gegensatz zu den Mitgliedern,
die Teilnechmer nicht nur die gedruckten ,Verhandlungen“, welche ihnen auch
nach den alten Bestimmungen nicht zustanden, sondern auch die sonstigen wissen-
schaftlichen Druckschriften, wie sie auf den Tagungen zur Ausgabe gelangen, nicht
unentgeltlich erhalten (Absatz 3 des Antrags).

Bei Annahme des Antrags hat selbstverstindlich eine den einzelnen Punkten
desselben entsprechende Anderung in den bisherigen Satzungen einzutreten.“

Fiir den Antrag sprechen, dessen Annahme warin empfehlend, Professor.
Dr. Pahde-Crefeld und Dr. Ed. Hahn-Berlin.

Da sich niemand mehr zum Worte meldet, setzt der Vorsitzende die
Schlufsberatung und Beschlufsfassung iiber diesen Antrag fiir die 6. Sitzung an.
{s. S. XXXI1V),

4. Vorberatung tiber die Wahl des nichsten Tagungsortes. Das
geschiiftsfilbrende Mitglied des Central-Ausschusses teilt mit, dafs der Central-Aus-
schufs in seiner Sitzung vom 1, Juni d. J. es als wiinschenswert erachtet hat,
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fiir die nichste Tagung wieder einmal einen Ort im Norden des Deutschen Reiches
zu wihlen. Im Norden, und zwar an der Nordsee, habe der Deutsche Geographen-
tag schon im Jahr 1885 in Hamburg und dann 1895 in Bremen getagt, aber noch
niemals sei er an der Ostsee und auch nicbt Ostlich von der Oder zusammen-
getreten. Der Central-Ausschufs bringe daher, zugleich vielfach gedufserten
Wiinschen entsprechend, das altehrwiirdige Danzig als Ort der XV. Tagung
fir das Jabr rgo5 in Vorschlag, wo sowohl auf freundliche Aufnahme seitens
der Stadt, als auch auf hilfsbereite Unterstitzung durch die Vorstinde
des Westpreufsischen Provinzial-Museums, der dortigen Naturforschenden Gesell-
schaft und sonmstiger wissenschaftlicher Vereine zu hoffen sei. Bei der Wahl
von Danzig scheine auch noch die Moglichkeit zahlreichen Besuches der Tagung
aus dem Reiche gewihrleistet, als dies etwa bei dem bedeutend entfernter gelegenen
Konigsberg der Fall sein mochte. Mit Ricksicht auf die klimatischen Verhiltnisse
diirfte sich fiir Danzig auch die Pfingstzeit statt Ostern empfehlen.

Es wird in die Beratung des Vorschlages eingetreten. Prof. Supan-
Gotha unterstiitzt denselben warm wegen der vielen geographischen Beziehungen,
die sich an die westpreufsische Hauptstadt kniipfen, wihrend Prof. Halbfass-
Neuhaldensleben an Stelle von Danzig als nichsten Tagungsort Greifswald in Vor-
schlag bringt. Prof. Hahn-Konigsberg driickt, im Hinblick auf die Rivalitit
der beiden preufsischen Provinzen, sein Bedauern dariiber aus, dafls ihm, in dessen
Lehrbezirk gewissermafsen auch Danzig liege, keinerlei Mitteilung iiber die Absicht
der Wahl dieser Stadt gemacht worden sei.

Prof. Credner-Greifswald ersucht von der Wahl Greifswalds im Jahr 1905
abzusehen, da in den nichsten beiden Jahren dort bereits andere wissenschaft-
liche Kongresse zusammentreten; wohl aber wiirde er sich freuen, wenn fiir eine
der nach 1905 folgenden Tagungen auch Greifswald einmal als Ort dazu gewihlt
wiirde.

Prof. Supan betont der Ausstellung Hahns gegentiber, dafs es bisher nicht
Gepflogenheit des Central-Ausschusses gewesen sei, weiter als mit dem fiir die
Tagung in Aussicht genommenen Ort zu verhandeln und insbesondere die Univer-
sitits- Lehrbezirke zu beriicksichtigen, und spricht die Hoffnung aus, dafs auch Ost-
Preufsen sich lebhaft an dem nichsten Geographentage beteiligen werde.

Prof. Halbfass zieht infolge der Erklirung von Prof. Credner seinen Vor-
schlag, die Wahl von Greifswald betreffend, zuriick.

Die Beschlufsfassung tiber den Vorschlag des Central-Ausschusses wird
bis auf die letzte Sitzung verschoben (s. S, XXXV,

1. Wissenschaftliche Verhandlungen.

Vor Eintritt in die Verhandlungen iiber den Beratungsgegenstand der
Sitzung: ,,Meereskunde‘* erhilt

5. Prof. Dr. G. Gerland, Direktor der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erd-
bebenforschung in Strafsburg i. E,, das Wort zum Vortrag iber: ,Die Erd-
bebenforschung und das Deutsche Reich“ (s. S. 43— 50).

Der Vorsitzende findet den Dank des Redners an die Regierungen zwar
wohl angebracht, vor allem aber gebiihre der Titigkeit und Initiative Jdes Prof.
Gerland das Hauptverdienst an der Forderung und jetzigen festen Gestaltung
der Erdbebenforschung.

b*
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Es folgen nunmehr die Vortrige des eigentlichen Beratungsgegenstandes,
und zwar

6. Dr. Ad. Schmidt, Vorsteher der Magnetischen Abteilung des Kgl.
Preufsischen Meteorologischen Instituts zu Potsdam: ,, Uber die Erforschung
der Meeresstromungen* (s. S. 51—b5).

Exc. v. Neumayer, glaubt die hohe Bedeutung der vom Vortragenden
empfohlenen Untersuchungen ganz besonders betonen zu miissen. Es sei ein ge-
wichtiger Wink gegeben, wo die Forschung der Erginzung bedarf, und auch er
sei der Ansicht, dafs ein Wandel in unserer Beobachtung eintreten miisse. Hierbei
weist er zugleich auf interessante iltere Forschungen im Kanal iiber Ebbe- und
Flutbewegungen nach der Tiefe hin. Auch habe die kritische Untersuchung der
sehr sorgfiltig festgestellten magnetischen Elemente an Bord der ,,Gazelle* und
des ,,Challenger*‘ z. B. crgeben, wie noch immer dic Beobachtungen gewisse Un-
sicherheiten erkennen lassen, diec wohl zum Teil wenigstens auf Unsicherheit in der
Bestimmung und Beriicksichtigung der Meeresstromungen zu suchen sei. Zur Er-
griindung derselben seien im Jahr 1894 sehr sorgfiltige Untersuchungen der magne-
tischen Verhiltnisse im 6stlichen Ostsee-Gebiet veranstaltet worden; die Veroffent-
lichung der Ergebnisse dieser sei jetzt, von Prof. Stiick in Wilhelmnhaven bear-
beitet, zu erwarten und wiirde jedenfalls neue Aufklirung verschaffen.

Dr. Schott-Hamburg legt dem Vortragenden nahe, bei der Veroffentlichung
seines Vortrags die Einzelheiten und tiefergehenden Nachweise seiner theoretischen
Darlegung mitzugeben, besonders auch die Fehlergrenzen bei den astronomischen
Bestimmungen, die bisherigen Ergebnisse iiber die Unstetigkeit der Oberflichen-
Stromungen u. a. m. zu erdrtern; er fiigt hinzu, dafs ein Forschungsschiff im
,Poseidon‘¢ des Seefischerei-Vereins vorhanden sei und daher auch bald praktische
Versuche des Schmidt’schen Vorschlags zu ermoglichen sein diirften.

7. Dr. G. Schott, Abteilungs-Vorsteher an der Deutschen Seewarte zu
Hamburg, erhilt hierauf das Wort zum Vortrag: ,,Stromversetzungen auf
den vereinbarten Dampferwegen zwischen dem Englischen Kanal
und New York (s. S. 66—82).

8. Der Vorsitzende teilt mit, dafs der auf der Tagesordnung befindliche
Vortrag von Prof. Dr. von Halle- Berlin ausfalle und der Vortrag von Dr. Wieden-
feld-Berlin der vorgeriickten Zeit wegen auf die nichste Sitzung (s. S. XXIII) ver-
legt werde. Auch finde der fir den Nachmittag des 3. Juni in Aussicht genommene
Ausflug zur Braunkohlengrube ,Fortuna* wegen geringer Beteiligung nicht statt.

9. Fiir die dritte Sitzung werden als Vorsitzende Prof. Dr. Eckert-Céln
und Prof. Dr. Sieger-Wien gewihlt,

Abends 8 Uhr: Festlicher Empfang des Geographentages durch
die Stiidtischen Behorden im Volksgarten.
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Mittwoch, 3. Juni 1903, vormittags 9 Uhr.
Dritte Sitzung.
Beratungsgegenstand: Wirtschafts-Geographie.

1. Vorsitzender: Prof. Dr. Eckert-Cdln.
2 . Prof. Dr., Sieger-Wien,

Schriftfiihrer:  Privatdocent Dr. Oestreich-Marburg.
Oberlehrer Dr. Lampe-Berlin.

1. Das geschiftsfilhrende Mitglied des Central- Ausschusses, Hptm.Kollm, bringt
die bereits den Teilnehmern am festlichen Empfang der Stadt bekannt gewordene
Depesche {iber die glickliche Riickkehr der ,,Gaufs*, welche dem
Prasidium durch giitige Vermittelung des am Erscheinen auf der Tagung verhin-
derten Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Frhr. v. Richthofen-Berlin zugegangen war,
nochmals zur Kenntnis; sie lautet:

»Telegramm Drygalski, an Bord Gaufs alles wohl, Schiff vortrefflich
bewdhrt. Post Kapstadt geht heute ab. Gratuliere hochst erfreut zu
dieser glinzenden Eroffnung des Geographentages. Bei Werth Besserung
fortschreitend. Richthofen. ¢ 1)

Das Prisidium der Tagung beantragt, an den Leiter der Deutschen Siidpolar-
Expedition, Prof. Dr. v. Drygalski, folgendes Gliickwunsch-Telegramm
zu senden:

pDer in Céln versammelte XIV. Deutsche Geographentag, hocherfreut
iiber die glickliche Riickkehr der Expedition aus hohem Siiden, sendet
herzlichste Gliickwiinsche zu diesem Erfolg.

Neumayer. Supan. Kollm. Hassert.*

Allgemeiner, freudiger Beifall gibt die Zustimmung hierzu.

Ferner gelangt ein Schreiben der Naturwissenschaftlichen Abtei-
lung der Niederrheinischen Gesellschaft fir Natur- und Heilkunde,
d. d. Bonn, 1. Juni 1903, zur Mitteilung, in welchem mit den besten Willkommens-
grilsen _die dlteste naturwissenschaftliche Vereinigung der Rheinprovinz den Ver-
handlungen und Ausfligen des Geographentages den gliicklichsten und erfolgreichsten
Verlauf wiinscht.

2. Zum Beratungsgegenstand spricht zunichst Prof. Dr. R. Sieger-Wien
iber: ,,Forschungs-Methoden in der Wirtschafts- Geographie* (s. S. 91
bis 108); es folgen

3. Dr. Alois Kraus-Frankfurt a. M.: ,,Geschichte der Handels- und
Wirtschafts-Geographie* (s. S. ro9—rrr) und

4. Privatdocent Dr. E. Friedrich-Leipzig: ,,Einige kartographische
Aufgaben in der Wirtschafts-Geographie* (s. S. 112 —125).

Die Diskussion iiber die drei vorgenannten Vortrige wird eroffnet.

Dr. H. Lehmann-Aachen hebt als Eindruck der cben gehorten Vortrige
hervor, dafs die Entwicklung der Wirtschafts-Geographie jetzt erst mit Klarheit ein-
zusetzen beginne. Die Geographen vom Fach mogen nun helfen, zu klarer Nomen-
!) Das Telegramm sollte nach Absicht des Absenders am Vormittag des
2. Juni _eintreffen, um in der Eréffnungssitzung bekannt gegeben zu werden; durch
nicht mehr zu ermittelnde Umstiinde gelangte es aber leider erst am Spitnachmittag
des Tages in die Hinde des Prisidiums der Tagung.
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klatur und Begriffsbestimmung zu kommen. Er betont auf eine Bemerkung eines
der Redner hin, dafs die von ihm in Verbindung mit Regierungsrat Stegemann im
Auftrage des deutschen Verbandes fiir das kaufménnische Unterrichtswesen heraus-
gegebene, eben bei Teubner erscheinende Wirschaftskunde Deutschlands noch keine
Wirtschafts-Geographie, sondern nur eine Tatsachensammlung als Grundlage fiir
weitere Forschung abgeben solle; sie sei zundchst nur als wirtschaftliche Pro-
padeutik gedacht. Es gelte immer Tatsachen zu sammeln. Erst dann werde es
moglich sein, auf der Propiddeutik dieser Wirtschaftskunde die Wissenschaft der
Wirtschafts-Geographie aufzubauen.

Nach einer kurzen Bemerkung von Dr. A. Kraus-Frankfurt a M., in der
er sich dagegen verwahrt, dals er gegen die Wirtschaftskunde habe polemisieren
wollen, geht Dr. Wiedenfeld-Berlin zundchst auf eine Besprechung der von
Dr. Friedrich aufgestellten Wirtschaftestufen ein. Er will die niedrigste, die
tierische Wirtschaftsstufe, liebet als die Stufe der Wirtschaftslosigkeit bezeichnet
sehen; nirgends sei in ihr der Zweck auf irgend eine Wirtschaft erkenntlich. Die
Stufen der ,,Tradition* und der ,Wissenschaft“ seien schon von Sombart in ihrer
historischen Aufeinanderfolge als die des Handwerks und des Grofskapitals der
modernen Zeit unterschieden worden, auch heute bestinden sie noch nebeneinander.
Gegen die Zweckmilfsigkeit der Verwendung dieser Stufenbezeichnungen fiir karto-
graphische Darstellungen spricht, dafs die einzelnen Wirtschaftsstufen rdumlich
nebeneinander fortbestehen konnen. Auch er konne nur die hohe praktische Be-
deutung der Qualitits-Karten, wie Dr. Friedrich sie vorschligt, betonen. Alsdann
wiirden sich wirtschaftsgeographische Tatsachen aufs einfachste erkliren, z. B.
warum der deutsche Westen nicht aus dem deutschen Osten, sondern lieber aus
Amerika den Weizen bezieht, Ahnlich wertvoll seien Qualititskarten fiir Baum-
wolle, Kohle, Erze u. s. w.

Auf eine fernere Frage Dr. Wiedenfelds antwortet Dr. Friedrich, dafls
allerdings das Vorherrschen einer bestimmten Wirtschaftsform eine hohere Kultur-
stufe zu Wege bringen kann, als das ebenso ausschliefsliche Vorherrschen einer
anderen Wirtschaftsform oder mehrerer nebeneinander. Allerdings gibt es Gebiete,
wo einseitige Forderung einer Wirtschaftsform die Entwicklung der anderen Wirt-
schaftszweige beeintrichtigt ‘hat; beispielsweise hat in Nord-Afrika die Viehzucht
einseitige: Ausbildung erfahren.

Prof. Hettner-Heidelberg meint im Gegensatz zu Lehmann, dafs die Wirtschafts-
Geographie nicht zu einer allgemeinen Wirtschaftskunde werden diirfe, sondern dals
der Geograph sowohl in der lidnderkundlichen wie in der allgemeinen geogra-
phischen Behandlung immer die methodischen Gesichtspunkte im Auge behalten
miisse. Zu Friedrichs Ausfilhrungen bemerkt er, dafs man nicht nur zwischen dem
botanisch mdglichen Vorkommen einer Pflanze und ihrem Anbau, wie der Vor-
tragende getan, sondern auch zwischen dem Anbau nur fiir den lokalen Konsum
und dem als Stapel-Artikel fiir den Handel unterscheiden miisse. Eine der wich-
tigsten Aufgaben wirtschaftcgeographischer Karten sei die Darstellung des ganzen
Charakters der Wirtschaft und zunidchst der Landwirtschaft, wie sie unter andern
Sering, Engelbrecht, Ratzel und Deckert gegeben hitten. Nicht gebiihrend ge-
wiirdigt seien vom Vortragenden die Wirtschaftsformen Eduard Hahns, die schon
den ganzen Charakter der Wirtschaft eines Landes giben und den ilteren Wirt-
schaftsstufen gegenilber einen Fortschritt bedeuteten, da sie neben der Héhe der
erreichten Kultur auch ihrer verschiedenen Ausbildung unter den verschiedenen
Naturbedingungen Ausdruck verliehen. Die Kulturformen Vierkandts, die den
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Ausgangspunkt der Friedrichschen Betrachtung bildeten, stimmen trotz der Ver-
schiedenheit des Gesichtspunktes tatsichlich in vieler Beziehung mit der Darstellung
der Wirtschaftsformen bei Hahn iiberein.

Dr. Friedrich erwiderte, das er sich nicht die Darstellung der Wirtschafts-
formen, d. h. der Art der Bedtrfnisbefriedigung, sondern der Wirtschaftsstufen,
d. h, der Hohe der Bediirfnisbefriedigung zum Thema gewihlt habe; Ed. Hahns
Arbeiten schitze auch er aufserordentlich.

Dr. Ed. Hahn-Berlin hat so viel zu dem Gegenstand zu sagen, dafs er lieber
auf der nichsten Tagung einen Vortrag halten wolle.

Dr. H. Lehmann verheifst in der Fortsetzung seines wirtschaftskundlichen
Handbuches iiber Deutschland, dem sich spiter weitere tiber andere Linder an-
reihen’ werden, die Beachtung mancher der soeben vorgebrachten Gesichtspunkte.

Nachdem noch Prof. Sieger kurz die von Prof. Hettner als Ziel hingestellte
ausschliefslich linderkundliche Behandlung der Wirtschafts-Geographie fiir seine
Person zuriickgewiesen hat, schliefst der Vorsitzende die Diskussion mit der
Hervorhebung der erfreulichen Tatsache, dafs, obwohl die Wirtschafts-Geographie
ein Grenzgebiet zwischen Geographie und National-Okonomie und daher ein Kampf-
gebiet sei, doch nur unwesentliche methodologische Streitfragen bestinden, die den
Kern der Sache picht beriihren. Er begriilst die fiir die National-Okonomie so
niitzliche Arbeit der Geographen, die mit wirtschaftlichen Problemen sich be-
fassen, und hofft, dafs die gegenwiirtige Tagung der Entwickelung der Wirtschafts-
Geographie ganz besonders forderlich sein werde.

Nach einer kurzen Pause hilt

5. Dr. E. Deckert-Steglitz seinen Vortrag: ,,Die Strome im nord-
amerikanischen Wirtschaftsleben't (s. S. 126—141). Hierauf folgt der
Vortrag von

6. Dr. Georg Wegener- Berlin dber den ,,Panama-Kanal®,

Zu dem Vortrag von Dr. Deckert gibt Exc. v. Neumayer seiner Befriedigung
dariiber Ausdruck, dafs in demselben das Verdienst des Erbauers der Missouri-
Briicke bei St. Louis, Heinrich Flad, seines Landsmanns und Jugendfreundes,
ins rechte Licht geriickt worden sei.

Alsdann spricht

7. Privatdocent Dr. Wiedenfeld-Berlin iiber: ,,Die Seehifen der
Rhein-Mindungen und ihr Hinterland* (s. S. §3—go).

In der Diskussion betont Prof. Dr. Gothein-Bonn, dafs sich schon vor der
Zeit der Eisenbahnen dhnliche Konkurrenzen abgespielt hitten; das Hinterland sei
keineswegs so eng und unldsbar mit der Strommiindung verbunden, wie Dr. Wieden-
feld annehme. Die Suprematie von Rotterdam und Amsterdam sei nur méglich
gewesen durch die Schelde-Sperrung nach dem Westfilischen Frieden. Seine
weiteren Ausfiihrungen wesentlich wirtschaftsgeschichtlichen Charakters bezogen sich
vor allem auf die den Grofshandel beherrschende Stellung von Frankfurt a. M. und
seiner Messe bis ins 19. Jabrhundert hinein im Kampf der Land- mit den
Wasserstrafsen. Prof. Eckert gab zu diesen Ausfilhrungen cinige weiteren Belege.

Dr. Wiedenfeld dagegen sieht den wesentlichen Unterschied zwischen einst
und jetzt darin, dafs friiher Alttraditionelles, heute der Wettbewerb den Verkehr be-
herrscht, was er am Beispiel des Elsafs niher ausfiihrt. Das wesentliche am Wett-
bewerb liegt fiir ihn darin, dafs jeder Teil mit vollkommener Initiative eingreift.

Prof. Gothein fiihrt sodann noch das Beispiel der wirtschaftlichen Selbstin-
digkeit Basels an,



XXIV Vierte Sitzung.

Dr. Niemeyer-Rotterdam hat als Rotterdamer mit Interesse von Wieden-
felds Ausfihrungen Kenntnis genommen. Amsterdam sei nicht an das Rheingebiet
angeschlossen, da der Merwede-Kanal nicht geniige. Rotterdam habe in Amsterdam
immer seinen grdfsten Konkurrenten gefiirchtet ; Amsterdam bleibe aber die grofse
reiche Stadt, weil hier das Kapital sitze. Ein Wettbewerb Antwerpens sei nicht
zu befiirchten. Jetat fiirchte Rotterdam ein Ubergewicht Emdens, das den rechts-
rheinischen Verkehr an sich zu reifsen drohe.

Dr. Wiedenfeld betont, dals Emden nur in Wettbewerb mit Holland treten
konne, wenn der Dortmund-Ems-Kanal bis zum Rhein fortgesetzt werde. Dann
miisse man allerdings der Meinung sein, dafs den Rotterdamer Reedern der Lowen-
anteil an dem Verkehr zufallen werde.

In seinem Schlufswort hebt der Vorsitzende hervor, dafs auch in der Er-
Orterung iiber Verkehrswege und Hafenplitze verhiltnismifsig wenig prinzipielle
Gegensiitze zwischen Geographen und Nationalokonomen zu Tage getreten seien;
das demnichst erscheinende Werk von Prof. Gothein iiber ,,Die Geschichte der
Rheinschiffahrt werde volle Aufklirung iiber einzelne der in der Diskussion ge-
streiften Verhiltnisse geben.

8. Die noch auf der Tagesordnung befindlichen Vortrige von Dr. Halbfass
und Dr. Wickert werden auf die 6, Sitzung vertagt (s. S. XXXVI).

8. Zu Vorsitzenden fiir die 4. Sitzung werden gewihlt Prof. Dr, Kirchhoff-
Halle a. S. und Stadtschulrat Dr. Ciippers-Céln,

Mittwoch, 3. Juni 1903, nachmittags 3 Uhr.
Vierte Sitzung.
Beratungsgegenstand: Schul-Geographie.

1. Vorsitzender: Prof. Dr. A. Kirchhoff- Halle a. S.

2. » Stadtschulrat Dr. Ciippers- Céln.

Schriftfihrer: Oberlehrer Gronemeyer- Dortmund.
Oberlehrer Dr. Winter-Crefeld.

1. Der Vorsitzende der Stindigen Kommission fiir erdkundlichen Schul-
unterricht, Direktor Dr. Auler-Dortmund, erstattet ,Bericht der Tiatigkeit
der Kommission und die jetzige Lage des erdkundlichen Unter-
richts an den héheren Schulen Preufsens* (s. S. 161 —164).

Die Diskussion wird erdffnet.

Prof. Dr. Wolkenhauer-Bremen stimmt dem Berichterstatter darin bei,
dafs die Zahl der Kommissions-Mitglieder auf etwa 5—7 herabgesetzt werde.

Oberlehrer Heinr. Fischer-Berlin pflichtet den Ausfiihrungen des Vor-
redners hinsichtlich der Schwerfilligkeit der Kommission und der Notwendigkeit,
sie umzubauen, bei. Dann gibt er seinem lebhaften Bedauern dariiber Ausdruck,
dufs in Coln der Mann nicht anwesend sein konne, der der Kommission iiberhaupt
erst zum Leben verholfen, des ja iiberhaupt fir die Entwickelung der Schul-
geographie so hoch verdienten Geh, Rats H. Wagner. Redner geht dann dazu iiber,
seine Bemiihungen fiir die Einrichtung .wahlfreier Kurse und verwandter Unter-
nehmungen“ mit Schulen der Oberstufe neunklassiger Lehranstalten und den Stand
zu schildern, in dem sich diete Angelegenheit augenblicklich befinde, und bezieht



Schul-Geographie. XXV

sich dabei fiir weitere Einzelheiten auf seinen Aufsatz in der Mai-Nummer des
»Geographischen Anzeigers*. Er teilt mit, das Wagner ibm sein volles Ein-
vernehmen mit dem Versuche ausgesprochen, und dafs dieser wie Redner selbst
in der Entwickelung solcher ,Kurse*, solange man das selbstverstindliche Ziel aller
unserer Bemiihungen, den bis zum Schulabschlufs durchgefiihren Erdkunde-Unterricht,
noch nicht erkiimpft habe, eine wesentliche Aufgabe der in. Breslau eingerichteten
Kommission sehe. (Eine ausfiihrlichere dem Redner zugegangene ,Erklirung*
Wagners, welche die bisherige Arbeit der Kommission beleuchtete und deren weiterer
Entwickelung Richtlinien stellte, war schon vorher den einzelnen in Céln an-
wesenden Mitgliedern der Kommission bekannt gegeben worden).

Prof. Dr. Hettner-Heidelberg macht ankniipfend an eine Bemerkung des
Berichterstatters Mitteilung iiber die Stellung, welche die Geographie schliefslich in
der neuen badischen Priifungsordnung fiir Lehramtskandidaten gefunden hat, Da-
nach ist die Stellung der Geographie, die durch eine Petition des Vereins aka-
demisch gebildeter Lehrer in Baden gefihrdet war, vollkommen gewahrt geblieben,
da die Geographie als Hauptfach anerkannt ist. Allerdings ist sie, ebenso wie
Deutsch, Geschichte und beschreibende Naturwissenschaften, aus schultechnischen
Riicksichten nur in bestimmten Zusammenstellungen als eines der drei obligatorischen
Priifungsficher zuldssig, wobei einige vom geographischen Standpunkt erwiinschte
Zusammenstellungen ausgeschlossen sind.

Der Vorsitzende dankt im Namen des Deutschen Geographentages der
Badischen Regierung, dafs sie dem Dringen, die Geographie als Hauptfach aufzu-
geben, erfolgreich widerstanden hat.

Bei der nunmehr erfolgenden Wahl der Mitglieder der Kommission
deren Zahl auf 7 festgesetzt wird, werden auf Vorschlag des Vorsitzenden gewihlt:
Direktor Dr. Auler-Dortmund, Oberlehrer H. Fischer-Berlin, Dr. Gruber-
Miinchen, Dr. Lampe-Berlin, Dr. Wermbter-Rastenburg, Prof. Dr. Wolken-
hauser-Bremen, Dr. Zemmrich-Plauen, wobei auf Antrag des bisherigen Vor-
sitzenden der Kommission Oberlebrer H. Fischer zum Vorsitzenden bestimmt wird.

Hierauf erhilt Oberlehrer Dr. Lampe- Berlin das Wort: ,,Da mich Ihr Ver-
trauen in die Stindige Kommission fir erdkundlichen Schulunterricht berufen hat,
fuhle ich die Verpflichtung, dhnlich wie die Herren Direktor Auler und Oberlehrer
Fischer hier einiges zu dufsern iiber die Tatigkeit, die ich dieser Kommission widmen
mochte, und einen Vorschlag zu machen fiir einige Aufgaben, deren Lésung mir ganz
besonders zum Arbeitsfeld der Kommission zu gehoren scheint. Um diese Gedanken
in aller Kiirze verstindlich zu machen, mochte ich zwei kleine Geschichten aus dem
Schulleben erzihlen, die zugleich als Seitenstiicke zur eben besprochenen badischen
Angelegenheit gelten konnen.

In einer Berliner Realanstalt galt es vor einigen Monaten, fiir einen erkrankten
Lehrer auf ein Vierteljahr hinaus Vertretung anzusetzen. Der Direktor hatte fiir
alle in Frage stehenden Unterrichtsgegenstinde Fachlehrer beauftragt, nur fiir die
Erdkunde noch nmicht. Er erklirte nun, nicht etwa in beiliufigem Privatgesprich,
sondern vor anwesendem Lehrerkollegium im Konferenzzimmer: Religion, Horaz
und Geographie kann jeder Gebildete in jedem Augenblick ohne jede Vorbereitung
unterrichten. Er dbernahm die betreffende Vertretung in diesem Sinne selbst, -—
Das zweite Erlebnis habe ich nicht gemacht; es ist mir als verbiirgt erzihlt. Eine
Realschule der Provinz wird vom vorgesetzten Schulrat besucht. Als er der
geographischen Stunde in der 1. Klasse beiwohnt, bespricht der Oberlehrer das
englische Ost-Indien und behandelt dabei auch das Klima, vornehmlich den Monsun
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und seine Bedeutung fiir das Ernteergebnis und den Wohlstand oder die Hungers-
not der dichtgedringten Bevolkerung, Da unterbricht der Geheimrat aus Berlin
den Unterricht mit der vor den Schiilern erfolgenden Aufforderung an den Ober-
lehrer, er moge nicht so weit vom Gegenstande abschweifen und die Kaps, Gebirge
und Fliisse von Asien abfragen.

Diese Einzelfille sind an sich unwichtig, aber charakteristisch fir die Gering-
figigkeit des Verstindnisses, welches von Vertretern der Schulbehdrden und von
Schulleitern dem Unterrichtsfach der Erdkunde entgegengebracht wird. Die Auf-
gabe derselben ist erschopft mit einigen chorographischen Kenntnissen, mit der
Anhidufung einer Art von lexikalischem Wissen geographischer Vokabeln; Ver-
tiefung in den Zusammenhang der Erscheinungen auf der Erdoberfliche gilt als
Abschweifung. Freilich solchen #ufserlichen Geographie-Unterricht mag jeder ohne
Vorbereitung erteilen konnen. Alle weit ausschauenden Erwartungen und Wiinsche,
die wir fiir die Entwickelung der Schul-Geographie hegen, werden hoffentlich, wenn
die Kommission regsam ist und der Geographentag diesen Fragen seine Teilnahme
erbilt, der Erfiillung niiher kommen, voraussichtlich jedoch nur recht allmihlich
und erst in Zukunft. Schon jetzt dagegen gilt es mit unermiidlicher ‘Arbeit ein-
zusetzen, damit bei den fiir das Schulleben in Betracht kommenden Personlich-
keiten das Verstindnis fiir den Inhalt der erdkundlichen Wissenschaft geweckt und
ihr Verantwortlichkeitsgefiithl auch der Schul-Geographie gegeniiber gekriftigt werde.
Es gilt, herrschende Mifsstinde aufzudecken, es gilt auf Grund eines solchen mit Eifer
zu sammelnden Tatsachenmaterials Abhilfevorschlige zu machen, fruchtbare Ge-
danken fir die Besserung der Methoden und der Organisation des erdkundlichen
Unterrichts aus den Erfahrungen des Schullebens zu gewinnen, Mit warmem Auf-
rufe zur Mithilfe wende ich mich an alle hier Anwesenden, seien es Leute, die
amtlich mit der Schule zu tun haben oder nicht, an alle, die als Kinder in der
Geographie schlecht unterrichtet sind und wiinschen, ihre Kinder méchten besser
belehrt werden. Es reicht nicht aus, dafs hier eine Kommission gewihlt ist, dafs
jeder sich an dem Gedanken genug sein lifst, diese Kommission trage nun die
Verantwortung dafiir, dafs etwas Entscheidendes oder doch Forderndes geschehe.
Sie alle miissen uns unterstiitzen durch Mitteilungen von Ubelstinden, wie sie sich
aus den von mir berichteten Vorkommnissen von selbst ergeben. Regen Sie da-
heim Freunde und Bekannte an, iiber Einzelfille uns zu berichten oder uns Ge-
danken, Anregungen, Beschwerden zugehen zu lassen. Arbeiten Sie alle mit, damit
die Bewegung zur Hebung des erdkundlichen Unterrichts machtvoll sich entfalte.
Die Kommission wird alle Mitteilungen sorgsam sichten, dem kommenden Geographen-
tag Bericht erstatten, in besonderen Fillen fiir geeignete Veroffentlichung Sorge
tragen. Sie wird nicht theoretisch zu arbeiten brauchen, wenn sie sich auf die
Erfahrungen von Lehrern und Schulleitern, auf die Beobachtungen des Publikums
stiitzen kann. Ich wiederhole: Zum Besten der Erziehung unserer Jugend, zum
Nutzen fiir das Weltverstindnis kommender Geschlechter, geben Sie uns Kenntnis
von allen berechtigten Wiinschen fiir den geographischen Unterricht, Kenntnis von
allen ihn noch beherrschenden Mifsstinden.

Oberlehrer H. Fischer kniipft an die Schlufssitze des Vorredners an, indem
er ebenfalls um moglichst rege Mitarbeit bittet. Ohne sie seien die erhofften
Resultate nicht zu erreichen,

Prof. Dr. Goeders- Grofs-Lichterfelde (v. Kgl. Preufs. Kadetten-Korps):
»Ich glaube, es wird den Bestrebungen auf dem Gebiete der Schul-Geographie
forderlich sein, wenn ich an dieser Stelle darauf hinweise, dafs wir in Preufsen
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eine hohere Lehranstalt haben, an der die Ziele, die Sie erstreben, bereits seit ge-
raumer Zeit erreicht sind, Es ist dies das Kgl. Preufsische Kadetten-Korps, das
den Lehrplan eines Realgymnasiums mit wochentlich 32 Lehrstunden hat (einschl
2 Stunden Planzeichnen).

Es sind der Erdkunde in I eine, in O II drei, in den ibrigen Klassen je
zwei Stunden zugewiesen. Der Unterricht liegt in den oberen Klassen in den
Hiinden vollbefihigter Herren, die durchwg in zwei bis vier Klassen Unterricht
erteilen und im allgemeinen ihre Klassen weiterfiilhren. Ausnahmsweise ist der
erdkundliche Unterricht in den unteren Klassen auch nicht vollbefihigten Herren
anvertraut; jedoch nur solchen, die diesem Fache das erforderliche Interesse und
Verstindnis entgegenbringen.

Zur Beschaffung von Lehrmitteln ist ein ausreichender Fonds vorhanden, so
dals wir im Besitz eines wertvollen Kartenmaterials sind. In einem besonderen
Zimmer der Haupt-Kadettenanstalt in Grofs-Lichterfelde haben wir iiber 400 der
besten Schulwandkarten; auch die Voranstalten verfiigen iiber gute erdkundliche
Lehrmittel. Wir besitzen an der Haupt-Kadettenanstalt ein gut ausgeriistetes
Geographiezimmer, eine grofse Anzalhl von Armillarsphiren, Globen, Tellurien,
Lunarien, Reliefs und Spezialkarten fiir mathematische und physische Geographie
u. a. m. Meine Herren! Wenn Sie auf Ihren Reisen einmal Berlin beriihren, so
besuchen Sie uns einmal in Grofs-Lichterfelde; es wird uns ein Vergniigen sein,
Ihnen unsere Einrichtungen zu zeigen.

Welches Interesse iiberhaupt von Seiten des Kgl. Kriegs-Ministeriums und des
Kommandos des Preufs, Kadetten-Korps der Erdkunde entgegengebracht wird, mag
Ibnen noch daraus erhellen, dafs auch in diesem Jahre der Geographentag amtlich
von drei Herren aus dem Kadetten-Korps beschickt worden ist.*

Dr. Henckel-Pforta beantragt an Stelle der 4. der Thesen Auler-Steinecke's
(s. S. 164) zu setzen: ,Der Unterricht ist so zu gestalten, dafs er nicht durch Pflege
eines rein gedichtnismifsigen Betriebs zu einer unniitzen Belastung der Schiiler
fiihrt,«

Direktor Dr, Cauer-Diisseldorf: .Ich bin mir der Schwierigkeit bewufst,
vor einer so ehrwiirdigen Versammlung zu sprechen, zumal wenn man von vorn-
herein in Ihren Augen als ein schwarzer Mann dasteht. In Wahrheit habe ich
mich immer, auch bei dem, was ich im vorigen Jahr in Céln und Bonn sagte,
als entschiedener Freund der Geographie und des geographischen Unterrichtes ge-
fibhlt. Darin freilich mufste ich in Céln am Osterdienstag 1902 Herrn Prof, Pahde
widersprechen, dafs ich es nicht als unbedingte Forderung gelten lassen konnte,
der geographische Unterricht miisse von ¢inem Fachmann gegeben werden; solche
Forderung lifst sich fiir kein Unterrichtsfach absolut durchfiihren. Dagegen wiirde ich
vollkommen beistimmen, wenn verlangt wiirde: der geographische Unterricht muls
in bezug auf die Zuteilung an Fachménner oder Nichtfachmiinner ebenso behandelt
werden wie jeder andere Unterricht. In meinem Kollegium sind unter den Ver-
tretern der Geographie drei Herren, die durch mich an die Anstalt gezogen sind:
ein Neusprachler, ein Geolog und ein Mathematiker. Sie sehen daraus, dafs ich weit
entfernt bin, die Geographie blofs als Anhingsel der Geschichte behandeln zu
wollen. Ich selber habe ohne meinen Studien nach Geograph zu sein, als Direktor
einer Doppelanstalt, erst in Schleswig-Holstein, dann in Diisseldorf, viermal in Real-
Untersekunda die Geographie gegeben und dabei recht lebhaft empfunden, wie
schade es ist, dafs auf dieser Stufe aufgehort werden mufs, wo das rechte Ver-
stindnis der Jungen fiir die anregenden und bildenden Gedanken der geographischen
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Wissenschaft erst beginnt. Deshalb wiirde ich eine Verstirkung der Geographie
in den oberen Klassen der Ober-Realschule, ihre Einfiilhrung in die oberen Klassen
der Realgymnasien gern befiirworten. Fiir das Gymnasium jedoch ist das Gleiche
in der Tat unmdglich, weil damit das Vielerlei, unter dem unser Lehrplan seit
Generationen gekrankt hat, aufs neue vermehrt und befestigt werden wiirde. Hier
mufls man sich begniigen, ein recht lebendiges Interesse fiir geographische Betrach-
tungsweise und geographische Probleme in den Schiilern zu wecken oder wach zu
halten. Diesem Zwecke diente, was ich in Coln und Bonn gesagt habe; aber auch
die Vorschlige von Herrn Oberlehrer Fischer scheinen mir sehr beachtenswert. Ich
erklire mich fir meinen kleinen Wirkungskreis gern bereit, fakultative Vortrige
iiber Geographie, die den Schiilern der obersten Klassen des Gymnasiums gebalten
werden sollen, in jeder Weise zu férdern. Nur mochte ich raten, keinen allzu
grofsen Anteil an der Initiative zu solchen Vortrigen der Kommission zu iiber-
tragen, die doch nicht zu einer Art Aufsichtsbeh6rde iiber die Schulverwaltung
werden darf; meinerseits jedenfalls wiirde ich auf den Plan solcher freien Vortrige
um so bereitwilliger eingehen, je unmittelbarer der Anstofs dazu von dem Herm
selber ausgeht, der die Vortrige halten soll.“

Oberlehrer H. Fischer weist demgegeniiber darauf hin, dafs 80% humanistische
Gymnasien nur einer vergleichsweise geringen Zahl halb oder ganz realistischer
Anstalten gegeniiberstinden. Wenn Herr Cauer imstande wire, die Zahl der
humanistischen Anstalten auf ein Viertel herabzudriicken, dann liefse sich diber den
Verzicht auf das Ober-Gymnasium fiir die Erdkunde-Lehrer verhandeln.

Prof. Dr. Halbfass-Neuhaldensleben: ,Der Vorschlag meines Kollegen
Fischer, geographische Extrakurse fiir die oberen Schulen derjenigen héheren Lehr-
anstalten zu veranstalten, welche keine geographischen Lehrstunden in den oberen
Klassen besitzen, scheint mir aus dem Grunde bedenklich, weil die Beh6rde dadurch
leicht zu dem Schlusse geleitet werden konnte, eben jene Kurse versehen ja den
Geographie-Unterricht in der Schule, folglich brauchen wir auch fiir die oberen
Klassen keine Lehrstunden fiir dieses Fach einzusetzen, was wir hier doch alle
fir gerade hochst notwendig halten. Herrn Direktor Cauer gegeniiber, welcher
die Einheit des Unterrichts betonte und die Ansicht aussprach, dafs der Unterricht
in den oberen Klasien nicht noch durch andere Unterrichtszweige vermehrt werden
konnte, weil sonst die Krifte der Schiiler zu sehr zersplittert wiirden, bemerke ich,
dafs meines Erachtens es zunichst gar nicht notwendig ist, im Interesse der
Geographie die Zahl der Unterrichtsstunden in den hoheren Klassen zu vermehren.
Abgesehen vom lateinischen Unterricht, der wohl eine Wochenstunde entbehren
konnte, woriiber ich mich aber als Nichtphilologe nicht weiter auslassen will, ist
es der Unterricht in der Mathematik, der, wie mir eine beinahe 20jihrige Er-
fahrung im mathematischen Unterricht der I und O II gezeigt hat, recht wohl um
eine Wochenstunde gekiirzt werden konnte. Im mathematischen Unterricht der
obersten Klassen,! wenigstens der Gymnasien, woriiber ich mir allein ein Urteil er-
Jauben darf, wird ein wahrer Ballast von mathematischen Gegenstinden mitgeschleppt,
die weder zum Verstindnis der Naturwissenschaften und der Technik noch zur
allgemeinen Bildung beitragen und daher recht wohl entbehrt werden kdnnten
zu Gunsten des sehr viel wertvolleren und wichtigeren Unterrichts in der Erd-
kunde, die dem Menschen weit niher liegt und tiefere Bildungsstoffe enthilt, als
eingehende Beschiftigung mit algebraischen und geometrischen Aufgaben, mit denen
man im Leben spiter nichts anfangen kann Ich schlage also, solange die Lchr-
pline dem geographischen Unterricht keinen weiteren Spielraum lassen, fiir die
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Klassen Ober-Sekunda bis Ober-Prima vor 3 Stunden Mathematik, 1 Stunde Erd-
kunde.*

Direktor Dr. Auler: .Herr Oberlehrer Fischer hat gebeten, der Kommission
Anregungen zu geben. Ich beehre mich deshalb, auf meine vorher gemachten
Vorschlige zu verweisen, Inbetreff des Unterrichts in den oberen Klassen der
Gymnasien und Realgymnasien geniigt es aber nicht, dafs wir den selbstindigen,
mindestens einstindigen Unterricht fordern; wir haben auch zu untersuchen und
zu zeigen, woher diese Stunde zu nehmen ist. Ich stehe micht an zu erkliren —
ich glaube als Geschichtslehrer mir hier ein Urteil erlauben zu diirfen --, dals der
Geschichtsunterricht die Stunde entbehren kann. Der geschichtliche Lehrstoff be-
darf griindlicher Sichtung, nicht allein weil der Unterricht bis zur Gegenwart fort-
gesetzt werden mufs und der Stoff sich hduft, sondern im Interesse dieses Unter-
richts selbst. Da ist ein unendlicher Ballast zu beseitigen. Viel mehr wert ist
eine tichtige geographische Anschauung, als eine Masse des herkommlichen un-
entbehrlich scheinenden historischen Stoffes. Die Verinnerlichung des geschicht-
licheo Uuterrichts, wie man sie durch die Betonung der sozialen und wirtschaft-
lichen Belehrungen mit Recht austrebt, ist ohne ein gediegenes geographisches
‘Wissen unmaglich.*

Prof. Dr. Pahde-Crefeld: ,Im Anschlufs an die 2. These (s. S. 164), in der
von der Verbindung der Erdkunde mit anderen Fichern die Rede ist. sei auf einen
Punkt von allgemeiner Bedeutung fiir die angehenden Kandidaten des héheren
Schulamts hingewiesen. Schon 1895 in Bremen habe ich hervorgehoben, dafs die
Kluge, manche Direktioren wiirdigten den Bildungswert der Erdkunde nicht und
benachteiligten sie deshalb bei der Unterrichtsverteilung, vielfach nicht berechtigt
war, dafs es vielmehr damals die i{ibermifsige Bevorzugung des Klassenlehrer-
systems war, die jene veranlafste, Geographie als ,Flickstunde* zu verwenden.
Ahnliches liegt heute vor. Auch bei den jetzigen Lehrplinen, die dem geogra-
phischen Fachlehrer wieder mehr Geltung einriumen, konnen manche Direktoren,
wenn sie auch der Erdkunde viel Sympathie entgegenbringen, die jiingeren Lehrer
der Erdkunde nicht immer entsprechend beschiftigen, weil diese oft nicht auf eine
passende Wahl von Lehrfakultiten bedacht gewesen sind. Als Mitleiter eines
Kgl. Pidagogischen Seminars weils ich aus Erfahrung, dafs in der heutigen Zeit
des Mangels an Oberlehrern der eine oder andere Kandidat nur mit einer vollen
Fakultas in Erdkunde und wenigen Neben fakultiten (z. B. Zoologie, Bo-
tanik, Geschichte u. dgl.) ins Lehramt eintritt. Wie soll ein Direktor einen solchen
Herrn passend beschifiigen? Es erscheint daher angezeigt, hier auf dem Deutschen
Gceographentag den Studierenden der Erdkunde in ihrem Interesse anzuraten, frih-
zeitig die Erwerbung einer vollen Fakultas in einem sogenannten
pHauptfache neben der in Erdkunde ins Auge zu fassen.'*

Oberlehrer H. Fischer-Berlin gibt diesen Ubelstand zu. Dr. Rind-
fleisch - Coln betont, dafs vor allem die Durchfihrung eines selbstindigen geogra-
phischen Unterrichts ins Auge zu fassen sei, und bilt daher die Vorschlige Fischers
eher fiir ein Hemmnis; er wiinscht, die Kommission moge aus den grofseren
Stidten Vertrauensminper hinzuwihlen. Oberlehrer Dr. Hertzberg-Halle be-
mingelt, dafs bisher auf den Tertien der Gymnasien der erdkundliche Unterricht
nicht immer gewissenhaft erteilt werde,

Direktor Dr. Cauer: ,Nur noch zwei Worte, meine Herren! Das cine an
Herrn Prof. Halbfass. Ich mochte keinen Zweifel dariiber lassen, dafs ich mit
seinem Gedanken, eine Stunde eines anderen Lehrfaches, wenn dessen Vertreter zu-
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gleich Geograph ist, ihm zur Behandlung der Geographie freizugeben, ganz ein-
verstanden bin; wenn z. B. der Mathematiker, eigenem Wunsch und Interesse
folgend, eine seiner Stunden das Jahr hindurch auf Geographie verwendete, so
wiirde ich darin jene Zersplitterung, die mir sonst eine recht ernste Gefahr zu
sein scheint, nicht erkennen. Was sodann Herrn Oberlehrer Fischer betrifft, so
gibt es zwischen uns vielleicht mehr an gemeinsamem Boden, als er bis vor kurzem
geglaubt hat. Insbesondere bin auch ich der Meinung, dafs das Zahlenverhiltnis
zwischen Gymnasien und realistischen Schulen zu Gunsten der letzteren verindert
werden miilste, da man frither diec Menge der Gymnasien durch Zufseren Druck
unnatiirlich grofs gemacht hat. Aber um dieses Ziel zu erreichen, wire die
Geographie ein zugleich wirksames und wiirdiges Mittel. Es kommt nur ofter vor,
dafs ein Schiiler bei der Versetzung nach Untertertia deshalb die Realseite wihlt,
weil er dann spiter Unterricht in Chemie bekommt, die dem Gymnasium fehlt
Warum wollen Sie nicht, meine Herren, die Geographie der oberen Klassen zu
einem Vorzuge der Realgymnasien und Ober-Realschulen machen, um auf diese
Weise die Neigung zum Besuch dieser Schulen zu steigern? (Heiterkeit.) Das ist
vollkommen ernst und ebrlich gemeint.*

2. Es folgt der Vortrag des Realgymnasial-Direktors Dr. V. Steinecke-
Essen: ,,Die Reformschulen und der geographische Unterricht*
(s. S. 165—171). -

In der Erdrterung dieses Vortrags beantragt Oberlehrer Dr. Cherubim-
Liidenscheid, dals der Deutsche Geographentag fiir die Durchfiihrung der Besserung
der erdkundlichen Unterrichts an den Reformanstalten eintrete, Der Vortragende
habe konstatiert, dafs der von ihm aufgestellte Lehrplan die Zustimmung der Ver-
sammlung gefunden habe; der Lehrplan soll daher allen Reformanstalten iiber-
sandt werden. Oberlehrer Dr. Kérnicke-Milheim a. Rh. wiinscht dagegen nicht,
dafs die Versammlung auf die Einzelheiten des Lehrplans verpflichtet werde.
Oberlehrer Dr. Franz-Frankfurt a, M. regt an, die Einfihrung in die Kultur
bereits in die Quarta zu verlegen, Dr. Tesch-Coln bittet den Vortragenden um
Ausarbeitung eines Lehrplans auch fiir die Oberstufen. Direktor Dr. Steinecke
verspricht im Verein mit Direktor Dr. Auler der Versammlung einen solchen
Lehrplan vorzulegen.

3. Vortrag des Reallehrers O. Steinel-Kaiserslautern: ,,Die Herstellung
von Schulheimatkarten fir das Deutsche Reich nach einheitlichen
Gesichtspunkten* (s. S. 172—192).

Dr. H. Haack-Gotha begriifst es mit Dank, dal diese wichtige Frage nach
langem ZGgern endlich einmal in der Offentlichkeit aufgerollt worden sei. Er hilt
den Gedanken ffir sehr gesund, warnt aber vor der Gefahr, die darin liegt, dafs
die neue Karte zu vielerlei Interessen gerecht werden soll. Ebenso hilt er es fiir
bedenklich, sich an die Regierungen zu wenden, ehe man in der Lage ist, ihr
einen auf eingehenden Vorarbeiten aufgebauten, festen Plan unterbreiten zu kdnnen.
Die Ausarbeitung eines solchen sei jedenfalls die nichste Aufgabe.

Hauptmann W. Stavenhagen-Berlin: ,Da von dem Herrn Referenten auch
der Armee Erwihnung getan, so mdchte ich mich als Soldat kurz zu der wichtigen
Sache idulsern. Herr Reallehrer O. Steinel hat — im Gegensatz zu dem Herrn
Korreferenten — zu meiner Freude die Mitbeteiligung der Armee gewiinscht. Ich
wiirde das Gegenteil fiir einen sachlichen wie taktischen Fehler halten. Soll
wirklich Einheitliches und Vollkommenes, dem ganzen Vaterlande Niitzliches er-
reicht werden, so kann die Mitwirkung des Heeres ebensowenig entbehrt werden,
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wie dieses fiir seine Aufgaben auf die Arbeit der Schule verzichten konnte. Gerade
heute, bei der erheblich verkiirzten Dienstzeit, dem in vieler, besonders auch
ethischer Hinsicht, recht minderwertig gewordenen Ersatz und den von Jahr zu
Jahr wachsenden militdrischen Anforderungen, welche die Krifte der Offiziere in
immer gesteigertem, fast schon iibersteigendem Malse bei der Ausbildung der Sol-
daten beanspruchen, ist es erforderlich, dafs die Schule der Armee vorausarbeitet.
Nur wenn sie mit der Armee Hand in Hand geht, kann dem Offizier seine schwere
Aufgabe erleichtert, ja ermoglicht werden, in der kurzen Friedensausbildung das
Volk in Waffen, zu dessen Fiihrern er im Kriege durch das Vertrauen des Konigs
und der Nation pgehort, kriegstiichtig zu machen. Nun ist aber die Karte das
tigliche Brot, nicht blofs fiir den Offizier, sondern schon fiir den gemeinen Mann,
an dessen Selbstindigkeit die hochsten Anforderungen gestellt werden miissen.
Lesen und Gebrauch der kiinftigen Kriegskarten miissen daher unaufhérlich geiibt
werden. Wichtig ist es deshalb, dafs der Rekrut schon ein gewisses Karten-
verstandnis mitbringt, Das mufs ihm die Schule durch die Kenntnis der Heimats-
karte verschaffen. Von grofser Bedeutung wird dabei nicht nur deren einbeitliche
Behandlung, damit der Offizier mit einheitlich vorgebildetem Material weiter arbeiten
kann, sondern auch nach Moglichkeit der enge Anschlufs ihrer Kartenzeichen an
die Generalstabskarte. Dadurch wird dem jungen Soldaten deren Versticdnis und
die rasche Lesbarkeit erleichtert; er hat nicht erst mit dem Umlernen und Ge-
wohnen an neue Zeichen kostbare Zeit zu verlieren, wodurch Zeit fiir andere Aus-
bildungszweige gewonnen wird. Aber auch umgekehrt wird das so notige Ver-
stindnis und die Vorbereitung der heute jedermann unentbehrlichen Generalstabs-
karten, selbst fir den Nichtsoldaten, dessen Kenntnisse nur auf der Heimatskunde
fufsen, erleichtert. Das ist aber im Frieden wie im Kriege von Bedeutung, nicht
zuletzt fiir die Landesverteidigung. Wie soll nun vorgegangen werden? Zuniichst
miissen schon bei der vorbereitenden Kommission, die jetzt aus Schulménnern
besteht, militirische Fachleute mitwirken, damit auch den Heeresbediirfnissen
Rechnung getragen werden kann, ohne indessen nach einseitig militdrischen Ge-
sichtspunkten zu verfahren. Mit den so entstandenen Vorschligen ist daun von
der Kommission an das gesetzlich fiir einheitliche Regelung von Verinessungs- und
kartographischen Fragen geschaffene Centraldirektorium der Vermessungen im
Preufsischen Staat heranzutreten. Diese hichste und umfassendste Centralbehérde,
welche bereits eine einheitliche Karte des Deutschen Reiches 1: 100 cco geschaffen
hat, miilste sich dann — nact Anhérung der Gutachten hervorragender Schulmioner
und Privatkartographen — mit den ibrigen Bundesstaaten in Verbindung setzen.
So wiirden am raschesten und mit den geringsten Reibungen einheitliche Grundsitze
geschaffen werden. Die Ausfithrung dieses nationalen Unternehmens darf nicht
Monopol werden, sondern mufs auch in Anbetracht der grofsen Zahl der Blatter
sowohl den topographischen Bureaux der Generalstabe wie unserer vorziiglichen
Privatkartographie iibertragen bzw. iiberlassen werden.*

Privatdocent Dr. Eckert-Kiel ist wohl fiir Einheitlichkeit der Signaturen,
aber nicht der Karten selbst, da sich die Heimatskarten dem Bediirfnis der Heimat
anschliefsen miissen, eine Hochlandskarte anders als ecine solche des Tietlandes zu
halten sei.

Hauptmann W. Stavenhagen: ,Es handele sich lediglich um einheitliche
Behandlung in Bezug auf allgemeine Grundsitze und dufsere Formen, hauptsichlich
um gleichmifsige Signaturen, Das habe etwa &hnlichen Wert wie die Einheits-
rechtschreibung oder der Gebrauch lateinischer Schrift im internationalen Verkehr,



XXXII Fiinfte Sitzung.

die doch keineswegs den Charakter des Schriftwerkes beeintrichtigten, sondern nur
die Verstindigung erleichtern. Lediglich die rasche Lesbarkeit jedes Blatts fiir
* jeden Benutzer solle geférdert werden; das lige im nationalen Interesse und im
Interesse der Landesverteidigung, an denen die Armee eng beteiligt ist.*

Der Vorsitzende spricht sich iiber die hohe Bedeutung der von Herrn
Steinel angeregten Frage aus, hilt es jedoch auch fiir angezeigt zur weiteren Klérung
derselben, die an den Vortrag gekniipften Thesen (s. S. 191) der Stindigen
Kommission fir erdkundlichen Schulunterricht zur Durchberatung
und Vorlage fiir den nichsten Geographentag zu iiberweisen.

Der Vorschlag wird angenommen,

4. Der Vorsitzende schliefst die Sitzung mit warmen Worten der An-
erkennung an die Lehrer der Erdkunde, die fiir ihre Sache unermiidlich eintraten,
und gab dem allgemeinen Empfinden dariiber Ausdruck, dafs der unermiidliche
Vorkdmpfer der Schul-Geographie seit Bestehen des Geographentages, Prof. Hermann
Wagner, leider durch Krankheit am Besuch des Geographentages zum ersten
Mal. verhindert sei.

5. Fiir die 5. Sitzung werden zu Vorsitzenden gewihlt: Geh. Reg. Rat
Prof. Dr. Rein-Bonn und Prof. Dr. Hettner-Heidelberg.

Am Nachmittag fand ein Rundgang durch die Hauptsehenswiirdig-
keiten der Stadt, insbesondere die Kirchen und den Hafen, unter Fiihrung
des Stadtbaurats Heimann statt. )

Abends 8§ Uhr: Festessen in Giirzenich,

Donnerstag, 4. Juni 1903, vormittags 9 Uhr.
Finfte Sitzung.
Beratungsgegenstand: Landeskunde des Rheinlandes.

1. Vorsitzender: Geh. Reg. Rat Prof. Dr. Rein-Bonn,
2, » Prof. Dr. Hettner-Heidelberg.
Schriftfiihrer:  Gymnasiallehrer Dr. H. Kerp-Bonn.

v. Zahn-Berlin.

1. Geschiftliche Mitteilungen. Das geschiftsfihrende Mitglied des
Central-Ausschusses, Hauptmann Kollm bringt zur Kenntnis, dals das Prisidium,
der allgemeinen Stimmung des Geographentages Ausdruck gebend, folgende Tele-
gramme abgesandt hat:

«Geheimrat Wagner, Wildungen.

Der XIV. Deutsche Geographentag bedauert aufrichtigst das Fern-
bleiben seines bisher stindigsten Mitglieds und unermiidlichen Kimpfers
fir Hebung des schulgeographischen Unterrichts und wiinscht Ihnen
baldigst vollige Genesung. Neumayer, Kollm, Hassert.*

nProfessor Schumacher, Dresden,

Der XIV. Deutsche Geographentag in Coln bedauert aufrichtigst Ibre
Abwesenheit und wiinscht Ihnen herzlichst eine recht baldige und véllige
Wiederherstellung Ihrer Gesundheit. Neumayer, Kollm, Hassert.*
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Hierauf sind die folgenden Antwortdepeschen eingegangen:

nExcellenz von Neumayer, Coln, Girzenich.

Dem Deutschen Geographentag und seinem Prisidium sage ich fiir
den ehrenvollen, mich hocherfreuenden Grufs und die freundlichen
Winsche aufrichtigen Dank. Mége die Tagung in der glinzenden
rheinischen Metropole, gekront durch die Nachricht der Riickkehr der
»Gaufs®, sich erfolgreich den frdheren anreihen. Hermann Wagner.*

nProfessor v. Neumayer, Coln, Giirzenich.

Dem XIV. Deutschen Geographentag spreche ich fiir sein liebens-
wiirdiges Gedenken von Herzen Dank aus und wiinsche, dafs die Colner
Tagung einen recht glicklichen und erspriefslichen Verlauf nimmt.
Schumacher.*

2. Hierauf erhilt zuniichst Prof. Dr. A. Philippson-Bonn das Wort zum
Vortrag: ,Zur Morphologie des Rheinischen Schiefergebirges®
(s. S. 193—205). Es folgt

3. der Vortrag des Bezirksgeologen Dr. E. Kaiser-Berlin: ,Die Aus-
bildung des Rhein-Tales zwischen Neuwieder Becken und Céln-
Bonner Bucht* (s S. 206—a15\.

Unter Bezugnahme auf den letzten Vortrag hebt Prof. Philippson die grofse
Bedeutung hervor, welche die Dr. Kaiser gelungene Auffindung einer noch “idlteren
Terrasse, als die Hauptterrasse, fir die Bildungsgeschichte des Rhein-Tales besitzt.
Er richtet an Dr. Kaiser die Frage, ob er die Terrasse von Liitzingen zu ‘Seiten
des Brohl-Tales, die sich etwa 40 m iiber die Hauptterrasse erhebt, und deren Ver-
hiltnis zur Hauptterrasse ihm (Philippson) zweifelhaft geblieben sei, der Hlteren
zurechne,

Dr. Kaiser bejaht diese Frage und macht nihere Angaben dber die Hohen-
unterschiede der beiden sich schneidenden Terrassen. D

4. Alsdann spricht Prof. Dr. Voigt- Bonn iiber: ,Uberreste der Eiszeit-
fauna in mittelrheinischen Gebirgsbichen“ (5. S. 216—224); sodann

5. Privatdocent Dr. Hugo Fischer-Bonn iber: ,Pflanzengeographi-
sches aus der Rheinprovinz (s. S. 225—235).

Nach einer kurzen Pause folgen die Vortriige von

6. Archivdirektor Prof. Dr. J. Hansen-Coln: ,Der Geschichtliche
Atlas der Rheinprovinz“ (s. S. 236—246);

7. Geh. Reg. Rat Prof. Dr. G. Hellmann-Berlin: ,Die Regenverhilt-
nisse von Nord-Deutschland mit besonderer Beriicksichtigung des
Rheinlandes;

8. Dr. P, Polis, Direktor des Meteorologischen Observatoriums in Aachen:
wDie klimatischen Verhiltnisse der Rheinprovinz, insbesondere
des Venns, der Eifel und des Rhein-Tales“ (s. S. 247 —263).

9. Fir den Vorsitz in der 6. (Schlufs-) Sitzuhg werden gewihlt: Prof. Dr.
Hahn - Konigsberg und Prof. Dr. Blind-Céln,

Verhandl. des XIV. D hen G h ¢
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Donnerstag 4. Juni 1903, nachmittags 3 Uhr.
Sechste (Schlufs-)Sitzung.

1. Vorsitzender: Prof. Dr. Hahn - Kdnigsberg.

2, . Prof. Dr. Blind-Cdln.

Schriftfiihrer Dr. A, Kraus-Frankfurt a. M.
Dr. Stade-Berlin.

L. Geschiftliche Verhandlungen.

1. Wahl des stindigen Central-Ausschusses. Nach Art. VI. der
Satzungen des Deutschen Geographentages hat am Schlufs der Tagung das nach
der Wahl ilteste Mitglied des Ausschusses, nunmehr Hauptmann Kollm-Berlin,
auszuscheiden. Derselbe bittet von seiner event. Wiederwahl absehen zu wollen;
er habe seit 14 Jahren den Vorzug gehabt, dem stindigen Central-Ausschufs als
geschiftsfiihrendes Mitglied anzugehdren, und es scheine ihm daher sehr angezeigt,
dafs eine andere und jiingere Kraft an seine Stelle trete.

Exc. v. Neumayer erklirt, dafs der Central-Ausschufs auf die Mitarbeit seines
wohlerfahrenen und hochverdienten Mitglieds nur sehr ungern Verzicht leisten
mochte; er hoffe, dafs Hauptmann Kollm sich dem allgemeinen Wunsch gegeniiber
bereit finden lassen werde, noch ferner im Central-Ausschufs zu verbleiben. Er
beantrage daher die Wiederwahl desselben durch Zuruf.

Hptm. Kollm wird eipstimmig durch Zuruf als Mitglied des stindigen
Central-Ausschusses wiedergewihlt und erkldrt mit Dank fiir das ihm entgegen-
gebrachte Vertrauen die Annahme seiner Wahl.

Der stindige Central- Ausschufs besteht demnach zur Zeit aus: Wirkl.
Gebh. Rat Prof. Dr. v. Neumayer-Neustadt a. d. H., Prof. Dr. Ginther-Miinchen
und Hauptmann a. D. Kollm-Berlin.

2. Wahl des Schatzmeisters des Deutschen Geographentages (s.
Bericht iiber die 2. Sitzung S. XVII). Nach Mitteilung des geschiftsfiihrenden
Mitglieds des Central-Ausschusses haben die bisherigen Bemiihungen, einen Ersatz
fiir den von diesem Amt zuriickgetretenen Herrn C. Michaelis zu finden und dem-
nach in Vorschlag zu bringen, noch nicht zum Ziel gefiihrt. Die Versammlung
erteilt daher dem Central-Ausschufs die Vollmacht, von sich aus eine
ihm fiir das Amt geeignet scheinende Persdnlichkeit zum Schatz-
meister des Deutschen Geographentages zu wihlen¥)

3. Der Antrag des Central- und Ortsausschusses auf Erhéhung
des Mitglieds- und Teilnehmerbeitrages (s. Bericht {iber die Voiberatung
hieriiber und den Antrag selbst S, XVII) wird mit sehr grofser Stimmenmehrheit
zum Beschlufs des Geographentages erhoben.

4. Beschlufsfassung iiber Ort und Zeit der nichsten Tagung,
Unter Hinweis auf die in der Vorberatung iiber diese Frage (s. S. XVIII) dargelegten

*) Inzwischen hat im August d. J. Herr Hermann Schalow, Berlin W,
Behrenstrafse 48, die Freundlichkeit gehabt, auf Ansuchen des Central-Ausschusses
das Amt des Schatzmeisters des Deutschen Geographentages zu
iibernchmen.
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Griinde und auf die folgende beim Prisidium eingegangene Depesche aus
Danzig:
»Tagung 1905 hier herzlich willkommen, Erster Biirgermeister Ehlers“

beantragtder Central-Ausschufs, fiirden XV, Deutschen Geographen
tag Danzig und zwar zu Pfingsten 1905, zu wihlen.
Der Antrag wird einstimmig durch Zuruf angenommen,

I1. Wissenschaftliche Verhandlungen.

5. Prof. Dr. A. Kirchhoff-Halle erstattet alsdann den ,,Berichtder Central_
Kommission fiir wissenschaftliche Landeskunde von Deutschland
wihrend der Geschiftsjahre 19o1—1903* (s. S. 264—269).

Exc, v. Neumayer: ,Zu dem Bericht des Herrn Professor Kirchhoff iiber
die landeskundlichen Arbeiten erlaube ich mir zu bemerken, dafs ich damit um-
gehe, die Resultate einer magnetischen Aufnahme der Bayerischen
Pfalz, die ich im Winter 1855—56 ausfilhrte und im Drange der seit jenen
Tagen auf mir lastenden Arbeiten nicht zur Ver6ffentlichung vorbereiten konnte,
nun zusammenzustellen und herauszugeben. Es diirfte diese Verdffentlichung einiges
Interesse Dbieten, da nun neuere magnetische Landesaufnahmen im Gange sind,
wobei die vor nahezu 50 Jahren erhaltenen Ergebnisse zur Feststellung der Sikular-
Anderungen von Wert sein kénnen.*

Der Vorsitzende driickt im Namen der Versammlung den Wunsch aus,
dafs es Exc. v Neumayer beschieden sein moge, diese so wichtige Arbeit in
voller Kraft durchzufiihren,

Dem vom Prof. Pahde-Crefeld gedufserten Wunsch, dem Bericht der Kom-
mission bei der Drucklegung die Zusammensetzung der Kommission nebst Adressen
der Obminner beizufiigen, erklirt sich Prof. Kirchhoff gern Folge geben zu
wollen (s. S. 269).

Der Vorsitzende spricht Prof. Kirchho ff namens der Tagung den wirmsten
Dank fiir sein eifriges uud erfolgreiches Wirken im Dienste der Deutschen Landes-
kunde aus.

Bei der bestimmungsmifsig stattfindenden Wahl der Mitglieder der
landeskundlichen Kommission werden auf Vorschlag des Prof. Wolken-
hauer-Bremen die bisherigen Mitglieder durch Zuruf wiedergewihit,

Exc. v. Neumayer teilt hierauf mit, dafs Dr. Michow-Hamburg simt-
liche von ihm zur Ausstellung gebrachten Reproduktionen Vopell'scher
Karten, um dem Andenken des Coélner Kartographen Vopell gerecht zu werden
und zugleich zum Andenken an den XIV. Deutschen Geographentag, dem
Colner Historischen Museum als Geschenk iiberweise.

Prof. Dr. Blind-Co6ln dankt sowohl im Namen des Historischen Museums,
wie auch in demjenigen des Ortsausschusses des XIV. Deutschen Geographentages
Herrn Dr. Michow fiir sein hochherziges Geschenk. Aber auch diejenigen Be-
wohner Colns, die den speziell geographischen Forschungen nicht so nahe stehen,
um an diesen Verhandlungen teilzunehmen, werden den Namen Michow bis in
spite Zeiten mit Dank nennen. Denn wenn die Losung der den Célnern von der
Neuzeit gestellten Aufgaben, deren Grofsartigkeit und Schwierigkeit Exc. v. Neumayer
in ausgezeichneter Weise geschildert, hiiufig sehr schwer wird, so schépfen Biirger
und Verwaltung Mut und Kraft in den grofsen Vorbildern, die in fritheren noch

schwierigeren Verhiltnissen alles einsetzten fiir die Grose und den Ruhm ihrer
ct
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Vaterstadt. An einen beriilhmten Vorfahren durch Kopien seiner Werke erinnert
zu werden, dafiir fiihlt jeder Colner innigsten Dank. .

6. Vortrag des Prof. Dr. Halbfafs- Neuhaldensleben: ,Die Bedeutung
der Binnenseen fiir den Verkehr* (s. S. 142—160).

Zu dem Vortrag bemerkt der Versitzende, dafs der Redner von Holz-
transporten auf den masurischen Kanilen gesprochen habe; das sei aber ein Zu-
kunftsbild, Auch auf den masurischen Seen sei der Verkehr nur aufserordentlich
schwach, weil die Fischereipichter anderen Schiffsverkehr nicht gestatten.

7. Vortrag des Dr. Wickert- Wiesbaden: ,Der Verkehr auf dem Rhein
und seinen Nebenflissen mit Beriicksichtigung der Abhéingigkeit von
den natiirlichen Verhdltnissen.*

8. Schlufs der Tagung.

Der Vorsitzende erteilt nunmehr dem Vorsitzenden des Central- Ausschusses,
Exc. v. Neumayer, das Wort zu folgenden Schlufsworten:

pHiermit ist die Tagesordnung der Tagung erschopft. Mit Worten des
Dankes an den Ortsausschufs, an die Koniglichen und Stidiischen Behdrden und
an alle, die zum Gelingen der Tagung beigetragen haben, kdnnen wir den XIV.
Deutschen Geographentag schliefsen. — Mit Befriedigung kann auch bei dieser
Gelegenheit auf den Verlauf und den Erfolg der Verhandlungen zuriickgeblickt
werden. Es wiirde sich wohl verlohnen, auf die Vortrige im einzelnen hinzuweisen
die dazu beitragen werden, die segensreiche Titigkeit des Geographentages zu be-
leuchten. Wenn ich davon Abstand nehme, so moége der Grund dafiir in der
bereits vorgeschrittenen Zeit erblickt werden.

Mit dem Wunsche und in der Hoffnung auf ein frohes Wiedersehen bei
Gelegenheit der XV. Tagung in Danzig in zwei Jahren, schliefse ich die Ver-
handlungen des XIV. Deutschen Geographentages'.

Abends 8§ Uhr: Zwanglose Vereinigung der Besucher des Geographen-
tages in der Flora.



Darbietungen an die Besucher der Tagung.

Nach Breslaus bewihrtem Vorbild hatte auch der Wissenschaftliche Aus-
schufs der Cdlner Tagung den Versuch gemacht, den anwesenden Mitgliedern und
Teilnehmern eine literarische Festgabe zu iiberreichen, um damit zugleich zu zeigen,
dafs die altehrwiirdige Colonia nicht nur wirtschaftlich, sondern auch wissenschaft-
lich ihren Platz behauptet. Zwei beriihmte Kartographen der Renaissance, Gerhard
Mercator und Kaspar Vopell, gehoren ja dem Rheinland, der letztere insbesondere
Coln, an, und iiber ihr Wirken wie iiber die Entwickelung der rheinischen Karto-
graphie iberhaupt gibt der wertvolle von Prof. Dr. Blind zusammengestellte
Katalog der Geographischen Ausstellung Aufschlufs. Die véllige Er-
schopfung der verfiigbaren Mittel macht es leider unméglich, den Katalog diesen
»Verhandlungen* beizulegen. Die Ausstellung selbst sollte zuniichst ein Bild
geben, wie sich die kartographische Darstellung der Rheinlande entwickelt hat.
Hierbei war es auch diesmal von ganz besonderem Wert, dafs Karten und Werke,
die gewohnlich der Offentlichkeit nicht zuginglich sind, zur Vorfithrung und
Kenntnis gelangten. So hatten das Historische Archiv der Stadt Céln und die
Stadtbibliothek (letztere besonders ihre Sammlung der Werke von Mercator), ferner
die Koniglichen Staatsarchive von Coblenz und Diisseldorf ihre reichen Schitze
zur Verfigung gestellt. Auch hatte Dr. H. Michow- Hamburg eine besondere
Ausstellung der Werke Kaspar Vopells (1511 ~1561) veranstaitet. Daran schlossen
sich die Ausstellungen des Grofsen Generalstabs und der Kgl. Landes-Aufnahme. In
cinem auderen Teil der Ausstellung fand auch die wirtschaftliche Seite, wiederum unter
Beriicksichtigung der geschichtlichen Entwickelung, durch Vorfiihrung von Karten,
Modellen und Bildern geologischer, hydrographischer und meteorologischer Natur
die ihr gebiihrende Beachtung, dank der Beteiligung der Kgl, Geologischen Landes-
anstalt in Berlin, des Kgl. Ober-Bergamtes zu Bonn, der Kgl. Rheinstrom-Bau-
verwaltung, der Direktion der Preufsisch-Rheinischen Dampfschiffahrts-Gesellschaft
und des Meteorologischen Observatoriums in Aachen.

Veranschaulichte die Ausstellung in der Hauptsache die geschichtliche Ent-
wickelung der Kartographie Colns und des Rheinlandes, so galt dem Céln der
Gegenwart die ,Festschrift zur Begriifsung des 14. Deutschen Geo-
graphentages“ (185 S. gr. 8° Coln 1903) In enger Anlehnung an die Haupt-
verhandlungsgegenstinde der Tagung und der Eigenart Colns als Handels- und
Industriestadt entsprechend, hat sie einen ausgesprochen wirtschaftlichen und landes-
kundlichen Charakter, der auch in ihrem Untertitel ,Beitrige zur Wirtschafts-
geographie und Wirtschaftsgeschichte der Stadt Coln und des Rheinlandes“ zum
Ausdruck kommt., Ihre Herausgabe wurde mdglich dank einer aufserordentlichen
Beihilfe der Stadt Coln selbst und dank dem bereitwilligen Entgegenkommen der



XXXVIII Darbietungen.

sechs Verfasser, die griindliche Kenner der von ibnen behandelten Fragen sind.
Fiinf der in der Festschrift enthaltenen Arbeiten sind wirtschaftlicher Art und
bieten eine wertvolle, vielfach schon nach g/eographischen Gesichtspunkten ge-
gliederte Materialsammlung. Der erste Aufsatz, von dem bekannten Astronomen
und Meteorologen Prof. Dr. H. J. Klein verfafst, ist meteorologischen Inhalts
und bringt an der Hand eines reichen Beobachtungs- und Zahlenmaterials iiber
den Zeitraum 1851—1900c ,Materialien zu einer Klimatologie von Céln.* Uber
ndie Colner Industrie* gibt der erfahrene Generalsekretiir des Vereins der Indu-
striellen des Regierungsbezirks Coln, P. Steller, eine auf geographischer Grundlage
ruhende erschépfende Darstellung, die auch die von den verschiedensten Grofs-
betrieben geschaffenen Wohlfabrtseinrichtungen hervorhebt. Den Hafen zu Céln,
der erst 1898 mit einem Kostenaufwand von fiber 214 Millionen Mark fertig ge-
stellt wurde und auf der Héhe einer modernen Anlage steht, schildert unter Bei-
gabe von vier schonen Abbildungen Stadtbau-Inspektor W. Bauer. Ein hervor-
ragender Fachmann, der Syndikus der Colner Handelskammer, Prof. Dr. A, Wir-
minghaus, macht ,das Verkehrswesen im Gebiet der Stadt Céln* zum Gegenstand
einer gehaltvollen Studie, die namentlich iiber die Entwickelung des Rhein-, Staats-
bahn- und Strafsenbahnverkehrs, sowie iiber diejenige des Post-, Telegraphen- und .
Fernsprechverkehrs Aufschlufs gibt. Der Geschiftsfiibrer des Braunkohlen-Syndikats,
Ingenieur C. Schott, behandelt knapp, aber fachminnisch die junge, fiir Céln
so wichtig gewordene Braunkohlen- und Briket-Industrie des nahen Hohenzuges
der Ville oder des Vorgebirges. Seine Abhandlung ,Das niederrheinische Braun-
kohlenvorkommen und seine Bedeutung fiir den Coélner Bezirk“, ist von einer
buntfarbigen Ubersichts- und Profilkarte begleitet. Vom Nahen zum Ferneren fort-
schreitend, untersucht endlich W. Morgenroth, der Bibliothekar der Célner
Handels-Hochschule, an der Hand eines reichen statistischen Materials ,Das Wirt-
schaftsgebiet der rheinisch-westfilischen Grofsindustiie“, wobei auch die Bevélkerung
und die fiir weite Strecken des behandelten Gebiets hochwichtige Landwirtschaft
Beriicksichtigung finden.

Der Direktor der Stadtbibliothek Dr. A. Keysser liefs den Besuchern eben-
falls in dankenswerter Weise die von ihm herausgegebenen, die dreihundertjihrige
Entwickelung der Bibliothek behandelnden ,Mitteilungen iiber die Stadt-
bibliothek in Céln 1602—1902* mit fiinf Tafeln (zweite erweiterte Auflage,
Céln 1903) iiberreichen. :

Weiter gab der um das Bauwesen Co!ns hochverdiente Stadtbaurat Heimann
auf Veranlassung des Ortsausschusses zur Orientierung fiir die Besucher des Geo-
graphentages einen kleinen, aber praktischen und iibersichtlichen Fiihrer ,C6ln am
Rhein. Ein Wegweiser und Andenken* (mit neuem Stadtplan) heraus.

Endlich stellte den an den betreffenden Ausfligen teilnehmenden Mitgliedern
der Hiittenaktienverein .Rote Erde“ bei Aachen einen iiber jenen grofsartigen
Betrieb kurz orientierenden Bericht zur Verfiigung, wihrend Geh. Reg.-Rat Dr. ing,
Intze zur Erlduterung der Besichtigung der Talsperre bei Gemund das von
ihm herausgegebene Biichlein ,Entwickelung des Talsperrenbaues in
Rheinland und Westfalen bis 1903* (Aachen 1903) zur Verteilung brachte.
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1. Rheindampferfahrt und Ausflug in das Siebengebirge

am 5. Juni 1903.

Die Reihe der Ausflige wurde eroffnet durch eine Festfahrt auf dem Rhein,
bei der neben der strengen Wissenschaft auch die rheinische Frohlichkeit zur
Geltung kam. Am 5. Juni gegen 9 Uhr morgens verliefs der festlich geschmiickte
Sonderdampfer ,Rheingold“ der Preufsisch- Rheinischen Dampfschiffahrts-Gesell-
schaft unter Bollerschiissen und den Klingen der mitgenommenen Militirkapelle
Coln. An Bord entfaltete sich bald ein lebhaftes Treiben, das durch ein gutes kaltes
Friihstick erhoht wurde.

Nach kurzem Aufenthalt in Bonn, wo mehrere andere Mitglieder mit ibren
Damen an Bord kamen, wurde die Fahrt nach dem in eigenartiger Schonheit un-
mittelbar am Rhein aufragenden Siebengebirge fortgesetzt und um 12 Uhr mittags
in Konigswinter beendet.

Sofort nach der Landung fuhr man mit der Zahnradbahn auf den Petersberg;
hier wurde zuniichst die Aussicht erliutert, die leider infolge der dunstigen Luft
fast nur anf das Siebengebirge selbst beschrinkt war,

Nach dem Mittagsmahl unternahm etwa die Hilfte der insgesamt 135 Personen
zihlenden Ausflugsteilnehmer unter Fiihrung von Geh. Reg. Rat Prof. Dr. Rein,
Prof. Dr. Rauff und Prof. Dr. Philippson eine Fufswanderung durch
das Siebengebirge. Zuerst wurde die Ruine Heisterbach, dann der Steinbruch
am Weilberg, der interessanteste Basalt-Aufschlufs des Siebengebirges, besucht.
Der Basalt, in schoner meilerformiger Siulenstellung, hat die Trachyttuffe durch-
brochen; an der einen Seite des Steinbruches zeigt sich basaltischer Grenztuff
twischen dem Trachyttuff und der steilen, unregelmifsigen Grenze des Basaltes;
an der anderen Seite aber dringt der Basalt als michtige seitliche Apophyse in
den Trachyttuff ein und hat, nach Art eines Lakkolithen, eine Scholle des Tuffes
schriig gehoben, Kleinere Apophysen des Basaltes durchsetzen sowohl die gehobene
Scholle von Trachyttuft als die Grenztuffe.

Vom Weilberg stieg man iiber den Sattel an der Rosenau ins Mittelbach-Tal,
wo die Aufschliisse im tertiiren verkieselten Quarzkonglomerat, das die Unterlage
der vulkanischen Massen des Siebengebirges bildet, betrachtet wurden, und er-
reichte dann Konigswinter. Der Hohlweg ,Die Holle* mit den Aufschliisse im
sog. Hollen-Tuff war infolge der Zerstérungen unzuginglich, die der drei Tage
vorher, am 2. Juni, im Siebengebirge niedergegangene Wolkenbruch angerichtet
hatte. Unterwegs konnte man die gewaltigen Erosions- und Transportwirkungen
beobachten, welche die Wassermassen dieses schrecklichsten Unwetters, das seit
langem in den Rheinlanden vorgekommen ist, ausgeiibt haben. Tiefe Risse waren
gebildet, an anderen Stellen miichtige Schuttmassen angehiuft, Felder und Wein-
berge verwiistet, die Strafsen ihrer Decke beraubt. Die sonst lehrreichen Lofs-
aufschliisse waren ganz verschlammt.
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Von Konigswinter fuhr man mit der Zahnradbahn nach dem Drachenfels hin-
auf. Der auf dem Petersberg zurtickgebliebene Teil der Gesellschaft hatte am
Nachmittage ebenfalls den Drachenfels besucht. Um 8 Uhr vereinigten sich alle
Teilnehmer zum Abendessen auf dem Dampfer, der bald darauf die Riickfahrt
antrat und bei der nach 10 Uhr erfolgten Ankunft in Céln von der Rheinau-Halb-
insel aus mit einem wirkungsvollen Feuerwerk empfangen wurde.

2. Tagesausfiug nach Linz und Rolandseck

am 6. Juni 1903 unter Fiihrung von Prof. Dr. Philippson in Gemeinschaft mit
Prof. Dr. Rauff.

Der Ausflug sollte die Morphologie und Entstehung des Rhein-Tales zwischen
Andernach und dem Siebengebirge sowie die vulkanischen Erscheinungen, besonders
‘in ihrem Verhiltnis zur Talbildung, vorfiihren!), und dabei einen Einblick in die
Bedeutung der rheinischen Basalt-Industrie gewihren. g1 Teilnehmer erreichten von
"Céln und Bonn aus um 9§ Uhr Linz und wurden dort im Namen der Linzer Ba-
salt-Aktien-Gesellschaft von deren Betriebsdirektor, Herrn Paul Wagner, freund-
lichst empfangen, der den Besuch der Basalt-Steinbriiche aufs beste vorbereitet und
erleichtert hatte, Man begab sich zundchst in Wagen zum Dattenberg. Die
michtige Basaltmasse, durch den Steinbruchsbetrieb trefflich aufgeschlossen, zeigt in
typischer Weise die Siulenabsonderung und die meilerférmige Anordnung der Sdulen.
Eine Spalte, die den Basalt nach der Verfestigung durchsetzte, ist von Bruchsticken
dieses Gesteins erfiillt, die von einem durch (Thermal?) Wasser abgelagerten Cement
fest verkittet sind. Am Ostausgang des Steinbruchs ist die schriig einwirts fallende
Grenze des Basalts gegen die ,Grenztuffe und der letzteren gegen das Devon
aufgeschlossen. Es ergiebt sich daraus, dafs der Basalt einen im Devon eingesprengten
trichterférmigen Hohlraum erfiillt, dessen Winde mit Tuffen bekleidet waren, ehe
die Ausfillung mit Basalt erfolgte. In der Ndhe der Grenze geht die Sdulenab-
sonderung des Basaltes in eine unregelmiflsig plattige Absonderung iiber. Der ganze
obere Teil der Basaltmasse ist forterodiert; statt ‘dessen ziehen sich tiber den Basalt
hin die hier bis 14 m michtigen Schotter der diluvialen .,Hauptterrasse'* des Rbeins.
Diese Schotter, die als ,,Abdecke® beim Abbau des Basaltes entfernt. werden, zeigen
den Wechsel von groberem und feinerem Material, die Diagonalstruktur, die ein-
geschlossenen grofsen Blocke aus dem Schiefergebirge und dem Buntsandstein, die
dieser- Terrasse eigen sind. Der sonst ungemcin lehrreiche Ausblick von der Halde
des Steinbruchs war leider durch Triibung der Atmosphiire sehr beschrinkt; doch
konnten' der Rand der Trogfliche, die wichtigsten 'I‘errassen; die Miander des
Rhein-Tales, die Ahr-Miindung u. a. m. erkannt werden. Die Hocheifel, also die
eigentliche Rumpffliiche blieb dagegen verborgen.

Nachdem die Teilnehmer sich durch einen von der Basalt-Gesellschaft dar-
gebotenen Imbifs gestirkt hatten, kehrte man nach Linz zurtick und nabhm das
Mittagsmahl ein. Bci demselben ergriff Prof. Philippson das Wort, um auf die
grofse Entwicklung der Linzer Basalt-Industrie unter Leitung der Herren W, Zervaes
und P. Wagner hinzuweisen und den Dank fir die Gastlichkeit der Basalt-
Gesellschaft auszusprechen. Die Gesellschaft hat r3 Briiche in Betrieb, die durch
ein eigenes Eisenbahnnetz von 37 km Linge mit dem Rhein verbunden sind, auf
dem eine ansehnliche Schiffsflotte den Weitertransport besofgt Der Basalt ist
als Pflasterstein, als Chausseeschotter, sowie besonders als Baustein fiir Quai- und

1) Vgl. auch die Vortriige von Philippson und Kaiser S. 193ff. und 206fF.
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‘Dammbauten sehr beliebt und wird zu letzteren Zwecken nicht nur in Holland,
sondern neuerdings auch in England viel verwendet.

Nachmittags fuhr man in Wagen und dann in der Basaltbahn zum Minder-
berg. Dieser durch den Steinbruchbetricb ebenfalls gut aufgeschlossene Basalt-
kegel zeigt wiederum die charakteristische S#ulenstellung und, an der Siidseite, die
Grenztuffe. - Basalttuffe lagern hier aber auch iiber dem Basalt am Gehiinge des
Kegels, von Apophysen des Basaltes durchsetzt. Wihrend Philippson und Kaiser
diese Tuffe als Reste des Schlackenmantels ansehen, der den Lavakern (den Basalt)
umkleidete, betrachtet sie Rauff als ,Grenztuffe*, die im Innern des Trichters
abgelagert sind. — Von der Halde des Bruches konnte man die Trogfliche und
die Hauptterrasse, die Talformen urd die davon abhiingige Verbreitung von Wald
und Ackerland iibersehen. Die weitere Aussicht blieb aber verhiillt.

Auf dem Riickweg mufste man leider an dem grofsen Steinbrecher und
Basaltinwerk ,Sternerhfitte* der Basalt-Gesellschaft ohne Halt voriiberfahren, um
den Dampfer zu erreichen, der die Teilnehmer nach Rolandseck fiihrite. Von
hier wurde, am Basaltstiel des Rolandsbogens mit seinen Tuffen und Apophysen
vorbei, und dann iiber die Schotter der Hauptterrasse ansteigend, der Rodder-
berg erreicht. Dieser grofse, in Rheinschotter und Devon eingesprengte Ex-
plosionskrater (Maar, aber ohne See) wurde an der Westseite umgangen, und die
Uberlagerung der Schlackentuffe iiber den Schottern beobachtet. An der Nordseite
zichen sich die Schlacken, die von einem Lavagang durchsetzt werden, tief am Tal-
gehange hinab, woraus sich ergibt, dafs die Eruption des Rodderbergs jinger als
die Talbildung des Rheines und seiner Nebentiler ist.

Von Mehlem wurde gegen 8 Uhr abends die Riickfahrt mit der Eisenbabn
nach Coln angetreten.

8. Tagesausflug zum Besuch des Brohl-Tales und des Laacher Sees

am 7. Juni 1903 unter Fithrung von Prof. Dr. Rauff in Gemeinschaft mit
Prof. Dr. Philippson.

Die um 8 Uhr morgens in Brohl cingetroffenen 5o bis 60 Teilnehmer fuhren
zuniichst mit der Brohltal-Bahn einige Kilometer talaufwirts bis zur Schweppenburg.
Die Bahn ist vor einigen Jahren gebaut worden, um namentlich die reichen Schitze
der Stein-Industrie auszufiihren, die das Brobl-Tal und die angrenzenden Gebiete
bergen. Es sind Trafs, Basalt, basaltische Lava, Phonolith, Leucithphonolithtuff
(der herrliche Werkstein von Weibern bei Kempenich, Weiberstein), tertidrer Ton,
feuerfeste Produkte daraus u.s. w.; auiserdem Mineralwasser, flissige Kohlensdure
und die Erzeugnisse der chemischen Fabriken, die auf die zablreichen Kohlensiure-
quellen der Gegend gegriindet sind.

Bei der Schweppenburg, wo die Bahn verlassen wurde, stand man bereits
mitten in der michtigen Trassablagerung, die das Brohl-Tal 20 bis 30 m hoch er-
fillt. Als diese Erfillung stattfand, hatte sich das Tal in die unterdevonischen
Schiefer, die es einfassen, bereits fertig eingeschnitten; denn der Trafs ist den alten
devonischen Talwinden und ihrem alten Gehidingeschutt auf- uud angelagert, was
an verschiedenen ausgezeichneten Aufschliissen gezeigt wurde. Weil nun unsere
Tialer diluvial sind, ist also der Trafs ein sehr junges Gestein. Das beweisen auch
seine zahlreichen pflanzlichen Reste, die simtlich noch lebenden Pflanzen anzu-
gehéren scheinen. Verkohlte Aste und Zweige dicotyler Biume sind so hiufig, dafs
sie den Teilnehmern mehrfach gezeigt werden konnten.
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Der Trass ist ein vulkanischer Tuff trachytischer Natur, der hauptsiichlich aus
mehr oder weniger kaolinisierten Bimsteinbruchstiickchen und zerriebenem Bimstein-
staub besteht, dem zahlreiche, grofsere und kleinere Triimmer frischeren Bimsteins,
Sticke von Trachyten und Devonschiefern, sowie Krystalle und Krystallfragmente
von Sanidin, Hornblende und andern Mineralien beigemengt sind.

Dies Material wird in zahlreichen Trassmiihlen des Brohl-Tals zu Pulver ge-
mahlen und liefert dann, mit Kalk und Sand vermischt, einen der gesuchtesten
hydraulischen Mortel.

Kann {iber die Natur des Gesteins nach seiner petrographischen Beschaffenheit
kein Zweifel sein, so ist doch die Frage bis jetzt ungeldst, auf welche Weise es
zum Absatze gekommen ist. Die verbreitetste Annahme ist die, dafs es sich als ein
Schlammstrom, als eine Moja das Tal herabgewilzt habe. Aber Rauff machte auf
die widersprechenden Erscheinungen aufmerksam, die sich dieser, ebenso aber auch
der anderen Annahme einer mehr succesiven Ablagerung entgegegenstellen, Er ver-
wies namentlich auf die merkwiirdigen kugelartigen Bildungen darin, bei denen grofse,
mehr oder weniger sphirisch gestaltete, reinere Trafssticke von einer anders ge-
arteten, unreineren Trafsmasse, die gewdShnlich auch reichlich basaltisches Material
enthilt, umschlossen werden. Die grofsen Sphiroide liegen dicht beisammen und
und zeigen in ihrem peripherischen Teil eine konzentrische Schichtung und deut-
liche Anzeichen einer Zertriimmerung und Zerreibung ihres Materials an der Grenze
gegen dasjenige, das sie umhillt und die Zwischenrdume zwischen ihnen ausfillt.
Ganz auffallende Gestaltungen der Sphiroide und ihrer Hullmasse kommen vor; es
sieht so aus, als ob schon verhirtete Tralsblocke in einer noch weichen, zihteigigen
Masse unter sehr grofsem Druck, der sich wie in einer Fliissigkeit nach allen
Richtungen hin fortpflanzte und geltend machte, gewilzt und gerollt worden
wiiren, ‘

Dieser Struktur-Eigentiimlichkeit, die am ehesten wohl aus der Natur eines
Schlammstromes erklédrt werden kann, steht die oft ausgezeichnete Schichtung gegen-
iiber, die man an andern, ganz nahe benachbarten Punkten, am schonsten am Heseln-
Tal beobachtete, und die mehr fiir eine normale Sedimentbildung spricht. Endlich,
um von vielen nur noch eine ritselhafte Bildung anzufiihren, bereiten die sogenannten
Sandkopfe der einen wie der anderen Erklirung gleiche Schwierigkeiten. Die Sand-
koépfe sind mauerartige Partien geringwertigen Trasses, die man als unbrauchbar
stehen li(st, mitten im edeln Trafs. Diese Sandkdpfe, die der Laie nicht zu ex-
kennen und von ihrer Umbhiillung zu unterscheiden vermag, durchsetzen gewohnlich
als innerliche Querrippen den Trals, also quer gegen die Lingsrichtung des Tales
und gegen die Stromrichtung einer hypothetischen Moja. Da sie ihrer Form und
ihrer Verbindung mit dem edeln Trals nach auch nicht als sekundiir entstandene Ein-
lagerungen angesehen werden kénnen, so ist ihre Entstehung noch dunkel. Wahrschein-
lich baben verschiedene Ablagerungsweisen bei Entstehung des Trasses zusammen-
gewirkt. Aber erst eine neue, genaue Untersuchung und ins Einzelne gehende
Kartierung kann dartiber Klarheit bringen, ebenso wie iiber den Ursprungsort des
Gesteins, der auch noch nicht ermittelt worden ist. Unter lebhafter Erorterung
dieser Verhiltnisse und der Genesis der Tralsablagerung war man nach Burgbrohl
gelangt, wo Herr Liirges mit grofser Zuvorkommenheit sein Kohlensiurewerk zur
Besichtigung geoffnet hatte. Obschon es Sonntag war, batte man die Freude, es in
Betrieb zu sehen und sich iiber die Maschinen zu unterrichten, durch die das
Kohlensiuregas, das der Erde entstromt, gereinigt und verfliissigt wird. Eine Reihe
kleiner Experimente mit flissiger und fester Kohlensidure wurde von Herrn Liirges
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und einigen Teilnehmern sofort angestellt, und der Besuch des Werkes dadurch noch
lehrreicher gestaltet.

Nach einer kurzen Rast und einem kleinen Friihstiick im Gasthause zur
Traube wurde die Wanderung fortgesetzt, zunichst pach den Kunkskopfen. So
heifsen zwei schon bewaldete Kuppen siidlich von Burgbrohl, welche die hdchsten
Punkte einer halbkreisformigen Kraterumwallung bilden. Dieser nach Nordosten
gedffnete Krater geht unmittelbar in einen zweiten, grofseren, aber flacheren
Kratertrichter iiber, dessen &stliche, niedrige Umwallung das Lummerfeld bildet.
Trefflich ist die wohlerhaltene Form dieses unbewaldeten Kraters zu iibersehen,
trefflich zu sehen, wie sich aus dem Krater durch ein= Liicke zwischen Kunkskopf
und Lummerfeld ein Lavastrom iiber den Kunksbodden hinab ins Brohl-Tal er-
gossen hat. Die beiden Kunkskopfe zeigten in guten Aufschliissen das typische
Bild eines kleinen Stratovulkans: den Aufbau aus abwechselnden Binken von losen
Auswiirflingen und geflossener Lava, Freilich darf man bei diesen Lavabinken
nicht an eigentliche Lavastrome denken, die sich iiber die Flanken des Berges er-
gossen hitten. Denn es sind alles nur kleinere, flach-linsenférmige, sich nicht nur
nach den Seiten, sondern auch nach oben und unten schnell auskeilende oder ab-
brechende Partien, die zwischen den losen Auswiirflingen lagern. Unter diesen, die
als Grottensteine weithin verschickt werden, erregten die vielen schonen, grolsen
Bomben, die Lavatrinen, die wunderlich gestalteten Fladen und gedrehiten Krotzen
grofses Interesse. Man stellte auch fest, dals mehrere Ausbriiche, wenigstens zwei,
wahrscheinlich drei, die Kunkskdpfe aufgebaut hitten, und dals diese Ausbriiche
vor der Lofsablagerung geschehen wiren, Denn Lofs bedeckt die vulkanischen
Massen, An diese Beobachtung kniipfte sich eine Besprechung iiber die Ent-
stehung des Lofs, der in dieser Gegend viele der hohen, isolierten vulkanischen
Kuppen bedeckt und deshalb, obwohl er sich vielfach als lokal umgelagert erweist,
urspriinglich nicht wohl aus dem Wasser abgesetzt sein kann, Denn alsdann
hiitte die ganze Gegend mit ihrem schon fertigen, heutigen Relief bis iiber die
Spitzen dieser isolierten Kuppen hinaus unter Wasser gestanden haben miissen,
eine vollig unhaltbare Anschauung.

Von den Kunkskopfen ging der aussichtsreiche Weg, der noch einmal Ge-
egenheit bot, die Hauptterrasse des Rheins, Philippsons Trogfliche und die
Terrassen der Nebentdler zu zeigen, hinab in den oberen Teil des Tonnissteiner
Tales, sodann durch Dorf Wassenach und die bimsteinreichen grauen Laacher Trachyt-
tuffe an den Lydia-Turm, der auf der nérdlichen Kraterumwallung des Laacher
Sees steht, Hier wurde die Gesellschaft aufs angenehmste durch ein ausgezeichnetes
Frihstick iiberrascht, das Herr Wilhelm Zervaes aus Coln und seine liebens-
wiirdige Gattin auf einem in anmutiger Weise mit Girlanden umkrinzten Platz
unter dem Schatten hoher Buchenkronen bereitet hatten. Prof. Rauff dankte fir
die grofse, alle herzlich erfreuende Aufmerksamkeit, Dahei konnte er Herrn
Zervaes noch personlich aussprechen, was bereits Philippson tags zuvor in
seiner Abwesenheit hervorgehoben hatte, zu wieviel Dank sich Herr Zervaes
die Bonner Geologen und Geographen schon friiher verpflichtet hiitte; denn seine
Teilnahme an ihren Interessen und seine Unterstiitzung fiir die Zwecke ihrer
‘Wissenschaft und Lehrtitigkeit hiitten sie noch niemals vergeblich angerufen.

Die Aussicht von der Hohe des Lydia-Turmes auf das grofste aller Eifelmaare,
den Laacher See, auf den umrahmenden Kranz von Vulkanen und auf die weitere
Landschaft war leider sehr verschleiert, so dafs sich namentlich die grofsen geo-
graphischen Ziige in der Ferne nur schwer erliutern liefsen,
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Nach dem Abschied von den liebenswiirdigen Wirten stieg man zum See-
gestade hinunter, beobachtete alte Strandlinien, ferner tertiire Ablagerungen und
anstehendes Devon an der inneren Kraterfliche als Beweise einer nur diinnen Uber-
schiittung dieser Fliche mit vulkanischem Material und wanderte am Ostufer des
Sees weiter durch iippigen Wald und durch ein Blockfeld basaltischer Lava hin-
durch, um zunichst einen schonen Aufschlus von Auswiirflingen mit dariiber
liegendem Bimsteintuff am Fufse von Stockershéhe zu erreichen. Hier bot sich
auch Gelegenheit auseinanderzusetzen, dafs die Berge, die den Laacher See um-
‘geben, ilter sind als dieser, dafs sein Explosionstrichter erst nach ihrer Aufschiittung
herausgerissen worden ist. -

Bald war nun Maria Laach erreicht, wo das Mittagsessen eingenommen
wurde. Hinter den Okonomiegebiuden des Klosters fand man noch ein schénes
Profil im Bimstein, das durch eine Unmenge kleiner, aber modellartig deutlicher
Verwerfungen ausgezeichnet war.

Beim Mahl dankte Geheimrat Lehmann aus Miinster den Fiihrern der drei-
tagigen geologischen Exkursionen. R auff erwiderte, gedachte der riistigen Damen,
die durch ihre Teilnahme die Ausflige in besonderer Weise verschont hitten, und
sprach die Hoffnung aus, dafs diese Tage dazu beigetragen hiitten, bei jedem Teil-
nehmer von neuem die Uberzeugung zu befestigen, dafs tiichtige geologische
Schulung eine der wichtigsten Grundlagen fiir das geographische Studium hilden
miisse, weil das morphologische Verstindnis der Erdoberfliche nur auf dieser Grund-
lage moglich wire.

Nach Besichtigung der berihmten Abteikirche, eins der edelsten romanischen
Baudenkmiler aus dem 12. Jahrhundert, bestieg man bereitstehende Wagen, welche
die Gesellschaft nach kurzer Fahrt an die Brauerei der Neuwieder Briidergemeinde
bei Niedermendig brachten. Hier wurde einer der tiefen Bierkeller besucht, die
sich in grofser Zahl in verlassenen Mihlsteinbriichen eines unterirdischen Lava-
stromes befinden. Als Ausbrachspunkt dieses Stromes sieht man gewGhnlich den
Forstberg im Westen des Ortes an, doch ist diese Annahme nicht sichergestellt.
Der Strom ist bei Niedermendig 24 bis mehr als 30 m michtig, und seine Ober-
fliche ruht 16 bis 20 m unter Tage. Sie ist iiberlagert von L&fs, dann folgt nach
oben Bimstein, dann abermals Lehm oder L6fs und zu oberst wieder Bimstein. An
einigen Stellen, so auch in einem Brunnen der Brauerei der Briidergemeinde, sind
zwei Lavastrome iibereinander gefunden worden, die durch vulkanischen Sand ge-
trennt werden. Obenauf ist der Lavastrom, ganz wie bei einem rezenten Strom,
schaumig aufgeblasen und mit gewundenen Fladen bedeckt. Das sind die ,Mucken*.
Darunter folgen diinnstenglige Lava-, Arme*, die fiir Steinhauerarbeiten unbrauchbar
sind. Darunter die eigentliche Miihlsteinlava, die in michtigen Pfeilern abgesondert
ist. ,Schienen* oder ,Stimme* heilsen diese Siulen, die je nach der Dicke des
Stromes bis 25 m lang werden, und von denen einzelne beim Abbau stehen bleiben,
um die Decke zu tragen. Den Sockel dieser eigentlichen Miihlsteinlava bildet der
pDielstein*, eine dichte Lava, die wieder auf schaumiger Lava, auf groben Lava-
schlacken uud Lapilli aufruht, wihrend die Unterlage des ganzen Stromes aus
Braunkohlentonen gebildet wird.

Auf bequemer Treppe stieg man beinahe 40 m in die clektrisch beleuchteten
Keller hinunter, durchschritt die gewaltigen Hallen und bewunderte die massigen
Pfeiler, die die weiten Deckenflichen der 10 bis 12 m hohen Riume stiitzen, Die
Niedermendiger Lava, ein Leucitbasalt, ist wegen jhrer Hirte und Festigkeit, Poro-
sitit, Unverwitterbarkeit und verhiltnismifsig leichter Bearbeitbarkeit von alters
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her ¢éin sehr geschiitzter Stein. Er liefert nicht nur ausgezeichnete Miihlsteine,
sowie sog. Raffineursteine fiir die Holzschleifereien, sondern auch Hausteine aller
Art, vorzigliche Ornamentsteine, Sockelsteine, Treppenstufen, Flurplatten, Pflaster-
steine u.s.w., und alle diese Arten waren an Ort und Stelle zu sehen. Wenn die
Steinbauer die unterirdischen Briiche ausgebeutet haben, richten die Brauereien in
den verlassenen, weiten und hohen Silen ihre Bierkeller ein, weil dort immer eine
gleichbleibende Temperatur von wenig @ber 0° herrscht. Man besprach die Ur-
sachen dafiir: Aus den Gruben fiihren weite Schichte zu Tage, durch die mittels
sehr primitiver Gopelwerke die rohen Lavablocke emporgewunden und die grofsen
Stiickfiisser hinabgelassen werden, deren eine imposante Zahl in den Kellerriumen
wohl ausgerichtet nebeneinander lag. Durch diese Schiachte fillt im Winter die
kalte Luft herab und kann, weil sie schwerer als warme Luft ist, die Keller im
Sommer nicht wieder verlassen. Eine noch wichtigere Rolle aber spielt wohl die
Porositit der Lava. Das von oben in sie eindringende und in den Poren festge-
haltene Wasser ist bestindig in einer sehr grofsen Fliche mit der Luft in Beriih-
rung, so dafs eine starke Verdampfung und damit Abkiihlung stattfindet und sich
rpese Abkihlung auch dem Gestein mitteilt. Von dem Eise, das im Winter in die
Kieller gebracht wird, reicht schon eine geringe Menge hin, um so viel Wirme zu
binden, dafs die Temperatur nur wenig iiber 0° steigt, und die Eismassen, die unten
aufgestapelt sind, wiirden auch ohne neue Zufuhr Jabre lang ungeschmolzen bleiben,

Nach einem frohlichen Abschiedstrunk an den lieblichen Quellen des Kellers
erreichte man mit den Wagen den Babnhof von Niedermendig und fuhr mit dem
Zuge durch den linksrheinischen Teil des weiten, bimsteinerfiiliten Neuwieder
Beckens nach Andernach. Die zahlreichen Krater und Vulkankegel, zwischen
denen die Babn hindurchliuft, die vortrefflichen Aufschliisse im Bimstein, auf
dessen meilenweiter Verbreitung und leichter Gewinnbarkeit eine blihende Industrie,
die Fabrikation der sog. Schwemmsteine beruht, und die grofsen Trafsgruben bei
Plaidt fesselten das Interesse der Reisenden fiir dieses einzigartige Vulkangebiet
der Vorder-Eifel noch bis zum Rhein hin.

In Andernach nahm man Abschied voneinander, mit Bedauern, dals die
schonen lehrreichen Tage des Colner Geographentages nur zu schnell wieder ver-
flossen waren, aber in der Hoffnung und mit herzlichen Wiinschen auf ein frohes
‘Wiedersehen in Danzig.

4. Wirtschaftsgeographischer Ausflug in das Aachener Becken
am 6. Juni 1903 unter Fiihrung von Prof. Dr. Hassert.

Die wirtschaftsgeographischen Ausflige ins Aachener Becken und ins Urft-
Tal (s. diesen S, XLVI) hatten den Zweck, einen Begriff von der Grofse der rheinischen
ndustrie, insbesondere der Eisen- und Stahlgewinnung, zu geben und eine der
grofsartigsten technischen Anlagen Deutschlands, die im Bau begriffene Talsperre
bei Gemiind (Eifel) kennen zu lernen,

Die am 6. Juni um g Ubr 35 Min. vorm. in Eschweiler ankommenden Teil-
nehmer, 50 an der Zahl, unter Fihrung von Prof. Dr. Hassert, warden von
Herrn Ingenieur Welcke sofort zur nahen Hauptanlage des Hochofenbetriebes
»Concordiahiitte* gefihrt, wo unter der sachkundigen Leitung der Herren Bergrat
Othberg, des Direktors des Eschweiler Bergvereins, Ingenieur Welcke und
Hiittenverwalters Feetz zuniichst als jiingster Fabrikationszweig die Herstellung von
Bausteinen besichtigt wurde, die, aus Schlackensand und Kalk verfertigt, einen dem
Zement an Hirte und Giite gleichkommenden Werkstein liefern. Dann wurden die
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Elektrizititswerke, der Kalkofen und die Lagerriume fiir die meist aus Luxemburg
stammenden Eisenerze, sowie die Koksofen- und die eigentlichen Hochofen-Anlagen
in Augenschein genommen. Hierauf fand eine Fiillung des Hochofens mit den
verschiedenen Erzgesteinen und Zuschlagsmitteln statt, und spiter wurde das Aus-
fliefsen der glithendfliissigen Schlacken und das Abstechen des weifs- und rotgliihenden
geschmolzenen Eisens vorgefiihrt, Nach Schlufs der Besichtigung wurde den Teil-
nehmern von Herrn Bergrat Othberg unter freundlichen Begriisungsworten ein
kiihler Trunk dargeboten. Der Ausflugsleiter sprach hierauf und bei dem im Hotel
Stirtz sich anschliefsenden Mittagessen unter Hinweis auf die hohe Entwickelung
der rheinischen Eisen-Industrie den Dank der Teilnehmer aus.

Gegen 2 Uhr brachte ein Sonderzug der elektrischen Kleinbahn die Teil-
nehmer durch das von Fabrikanlagen der verschiedensten Art erfiilite Industrie-
gebiet von Stolberg in einstiindiger Fahrt nach Rote Erde bei Aachen, wo sie
von Herrn Direktor Kinzl¢é und einer Anzahl von Ingenieuren des Hiitten-
aktienvereins ,,Rote Erde* in die Eisen- und Stahlwerke geleitet wurden. Die
grofsartigen, aus bescheidenen Anfingen hervorgegangenen Anlagen, die heute gegen
5000 Arbeiter beschiftigen, bestehen aus einem Bessemer Stahlwerk, einem Siemens-
Martin-Stahlwerk, einem Walzwerk, einer Eisengiefserei, einer Walzendreherei, einer
Schlackenmiible zur Erzeugung von Thomas-Phosphatmehl und einer ganzen Reihe
anderer Anlagen und Werkstitten. In ihnen sind insgesamt 130 Dampfmaschinen
mit rund 22 coo Pferdekriften, 5 Dampfhimmer und 170 verschiedene Hilfs-
maschinen tdtig, wihrend 71 Dampfkessel den zum Betrieb erforderlichen Dampf
liefern. Eingehende Betrachtung fanden die hochinteressanten Prozesse der Eisen-
verarbeitung und Stahlerzeugung, insbesondere das Thomasverfahren und das Siemens-
Martin-Verfahren zur Erzeugung von Thomas- und Martinstahl, der dann gewalzt
und zu verschiedenen Arten von Trigern, Eisenbahnschienen, Stahlplatten, Stahl-
tauen, Draht u. s. w. verarbeitet wird, wihrend aus den aus riesigen Birnen aus-
geworfenen Schlacken das Thomasphosphatmehl gewonnen wird. An die lehrreiche,
aber heifse und durch das Drohnen der nie rastenden, gewaltigen Maschinen unter-
brochene Besichtigung schlofs sich auch hier ein in gastlicher Weise dargebotener
Trunk und Imbifs an. Herr Prof. Dr. Gothein-Bonn dankte namens der Teil-
nehmer Herrn Direktor Kinzlé fiir seine warmen Begriilsungsworte.

Dann ging es in Equipagen, die Aachener Herrschaften und die Gastfreund-
schaft des Hiittenaktienvereins bereit gestelit hatten, nach Aachen. Dort besuchte
ein Teil der Mitglieder unter Fiihrung der Herren Assistenten Sieberg und
Miillermeister das sehenswerte Meteorologische Observatorium, die Centralstation
fir den meteorologischen Dienst im ganzen Rheinland. Der andere Teil genofs
vom Lousberg den lehrreichen Blick ins Aachener Becken und besichtigte eines
der Schwefelbider. Der Abend vereinte die Teilnehmer mit zahlreichen Mitgliedern
der Technischen Hochschule und des Zweigvereins Aachen der Deutschen Meteoro-
logischen Gesellschaft im Elisenbrunaen, wo zu Ehren der Mitglieder des Geo-
graphentages lllumination und Kurkonzert stattfand.

5. Besuch der im Ban begriffenen Talsperre im Urft-Tal bei
Gemtind (Eifel)
am 7. Juni 1go3 unter Fiihrung des Geh. Reg. Rat Prof, Dr. ing. Intze-Aachen,

Am 7. Juni trafen die von Aachen aus weiterfahrenden und die unmittelbar
von Céln aus neu hinzukommenden Teilnehmer, insgesamt 54, am Bahnhof Call zu-
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sammen und wurden von einem Sonderzug unverziiglich nach Gemiind gebracht,
wo sie nach kurzer Frihstickspause im Hotel Bergemann ein Extrazug der
Materialbahn, den die Bauleitung, Firma Holzmann & Co. in Frankfurt a. M.,
in entgegenkommendster Weise umsonst zur Verfiigung gestelit hatte, zur Talsperre
weiter beforderte, Nach einstdrndiger Fahrt durch das enge vielgewundene, land-
schaftlich reizvolle Erosionstal, das die Rur in die alten unterdevonischen Schiefer
und Grauwacken gegraben hat, war um 12 Uhr die Talsperre erreicht, wo deren
Erbauer, Herr Geh. Reg. Rat Professor Dr. ing. Intze im Verein mit Hermn
Wasserbau-Inspektor Frentzen die mehrstiindige Fiihrung iibernahm und einen
lichtvollen, durch Karten, Diagramme und einen gedruckten Fiibrer unterstiitzten
Uberblick iiber den Talsperrenbau mit seinen muhsamen Vorstudien, den tech-
nischen Schwierigkeiten und den zu beobachtenden Vorsichtsmafsregeln gab.

Die Talsperre, die im Jahr 1904 dem Betriebe iibergeben werden soll und
nach ibrer Vollendung die grofste Anlage dieser Art in Europa sein wird, besteht
aus einer 228 m langen und 58 m hohen Mauer mit 55 m Sohlen- und 5,5 m
Kronenbreite und soll, unterstiitzt durch einen gerade hier das Tal stark ein-
engenden Felsriegel, einen 52 m hohen Aufstau des Wassers bewirken. Die ge-
staute Wassermenge betrigt 454 Millionen cbm und besitzt bei vollem Becken
eine Oberfliche von 216 ha, die einen etwa 12 km langen, bald unterhalb Gemiind
beginnenden See bilden wird. Die Zuflufsmenge des aus einem 375 qkm grofsen
Niederschlagsgebiet zusammenstrémenden Wassers betriigt im Jahr zwischen 150
bis 180 Millionen cbm, sodafs sich das abgesperrte Seebecken 34 bis 4mal im Jahre
filllen kann.

Die Sperre, deren Baukosten ohne Kraftcentrale gegen 4 Millionen Mark be-
tragen, soll einmal den Uberschweminungen der Rur und den dadurch hervor-
gerufenen schweren Schiidigungen vorbeugen — jetzt fliefsen 20 bis 30 Millionen cbm
Hochwasser schon in wenigen Tagen durch eine grofsere Hochflut ungenutzt und
schidlich ab — und dann fiir den wasserarmen Sommer geniigende Wassermengen
zu Industriezwecken aufspeichern. Ferner soll das aufgestaute Wasser neue billige
Betriebskrifte, vornehmlich fiir die dufserst lebbafte Fabriktdtigkeit in Aachen, in
Diiren und im Landkreis Aachen schaffen. Zu diesem Zweke ist bald oberhalb der
Sperrmauer ein 2,7 km langer Stollen durch den waldigen Riicken des Kermeter
ins Rur-Tal bei Heimbach getrieben. Das bis zum Rur-Tal mit 110 m Gefille
bei gefilltem Becken den Stollen durchfliefsende Wasser wird 8§ Turbinen von
zusammen 16000 Pferdekriften Maximalleistung in Bewegung setzen und von der
elektrischen Centrale bei Heimbach aus elektrisches Licht und elektrische Kraft
nach Diiren und Aachen leiten.

Nach eingehender Besichtigung der Sperrmauer und des Stollens, die durch
eine kurze Rast in der Kantine unterbrochen ward, brachte die Materialbahn die
Ausflugsteilnehmer nach Gemiind zuriick, Beim Abendessen im Hotel Bergemann
brachte Prof. Dr. Hassert den Dank der Mitglieder zum Ausdruck und betonte
die ungeteilte Bewunderung, welche die Talsperre als ein Meisterwerk deutscher
Technik, Wissenschaft und Grilndlichkeit bei allen Teilnebmern gefunden hatte

Der von Gemiind um § Uhr 48 Min. abfahrende Abendzug brachte die Teil-
nehmer wieder nach Cdln und Aachen zuriick.



Abrechnung

fiber die Kasse des Deutschen Geographentages
far 1901 bis 1902.

Vermdgensstand am 31. December 1900:

a. 1 St. 34 % Pfandbrief der Bayer. Vereinsbank . . . . .. M. so0.—
b. Barbestand am 1. Janwar 1901, . . . . . . . .. ... M. 12613
Hierzu kommen:

1 Beitrag f. d. XII. Geographentag . . M. 6. —

Beitrige f. d. XIII, ”» c v 4248.—

” " oo XIV. " . . ” 30.—

t Beitrag f.d. XV, ” abschl, , 2.—

Zinsen fir 19012 . . . . . .. . .. - 41.50

Kursdifferenzen . . e e e e e " 0.9

M. 4328.4%
Gesamteinnahme M. 4454.58
Ausgaben:
Fir 312 bei der XIII. Tagung in Breslau an-
wesende Mitglieder und Vertreter von
Gesellschaften . . . . . . .. .. .. M g36.—

» Redaktion, Druck und Herausgabe der Ver-
handlungen des Geographentages ein-

schliefslich Posto fir die Versendung. . ,, 3106,—

» sonstige Drucksachen, Papier u.s.w. . . . 167.65

» Anfertigung schriftlicher Atbeiten . . . . ,, 142.50

» Porto-Auslagen . . . . . c e e e e e e, 101.62
M. 4453~

verbleibt ein Barbestand von M. o.8t
sowie auch

M. 500.— nominal, 1 Stiick 3} 3 Bayerischer Vereinsbank Pfandbrief,
dagegen sind noch M. 242.35 an Dietrich Reimer als Rest auf seine Rech-
nuog zu zahlen,
Gotha, im Mai 1903.
O. Michadlis,
Schatzmeister des Deutschen Geographentages.

Nachgerechnet, mit den Beligen verglichen und Ubereinstimmend gefunden.
Coln, den 14. Oktober 1403.

- Im Auftrage des XIV. Deutschen Geographentages:

Dr. jur. G. v. Mallinckrodt,
Schatzmeister des Ortsausschuses des

X1V. Deutschen Geographentages.




Verzeichnis der Besucher des XIV. Deutschen Geographentages.

An der XIV. Tagung des Deutschen Geographentages beteiligten sich
238 Mitglieder und 114 Teilnehmer, im ganzen 372 Personen aus 101 Orten
Nachfolgende Zusammenstellung macht die Verteilung derselben auf ihre Wobn.
sitze ersichtlich; hierbei ist die Zabl der Mitglieder in Klammern | ) angegeben.

I. Deutsches Reich.

Orte Besucher
1. ola. . ... .. . . T 140 (92)
2. Rbein-Provinz und Westfalen tohne Coln) .. 33 92 (54)
3. Preufsen (ohne Rhein-Provinz und Westfalen: , . 33 82 (66)
4. Das ubrige Notd-Deutschland . . 12 30 (21)
5. Sid-Deutschland . . . 10 13 (13)
II. Osterreich-Ungarn . . . 5 8 (7
III. Sonstiges Ausland . . . . . . . 7 7 (5)
XIV. Taguog in Céln 1903 . . . . .. Im ganzen 101 372 (258)
XI1I1. “ . Breslan ot . . . . .. . - 124 §19 (312)
X1t . w Jeoa 1X97 . . “ " 89 582 (136)
XI. " » Bremen 1yos . . . . . . " " 85 475 (212)
X. " « Stuttgart 18¢3 = . . . ’ 115 §84 {191)
XI. . s Wien 18q1 e e e " " Q4 42 (364)
Vil " w Betlin 1884 . . . .. . . " 123 §39  (340)
Vi, " w Karlsruhe 183~ . . . . . " - 50 49t 47)
VI " w Dresden 1x%0 . . " " 70 33t (276)
V. " + Hamburg 13335 c e e om " =6 633 (286)
v, " « Miinchen 1584 . . . . . . " " 69 34§
1. . o Frankfurt a. M. 1883 . " ” T4 to4
11, - w» Halle a S, 1882 . . . . " 102 424
L - w Betlin 1881 . " " ? e 70
+Dre Mitglieder sind mit cisem ( ® ' beseichoet:.
I. Deutsches Reich. *Bartz, A.
Bartz, Frau A.
1. Obln. *Bender-l.obstein, C., Kaufmaon
*Ademert, W, Dr. und Ingenieur.
®Algermissen, Joh. Ladwig, Karto. Bender-Lobstei1n, Fraa C.
graph us . Scunfusteller. *Bewer, Dr., Oberlandesgerichtsrat.

‘Andreae Otto, Geh. Kommerzienrat. ©®Blind, Aug. Dr., Professor.

®Bachem. R., Verleger
°y HBalan, Regierungs-Prasident.
Verhand: des XIV Dewtschens G h

ographemiag

Blind, Fraa Profesvor.
Biumschecin, Dr.
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®Brandt, G, Geb. Kommerzienrat,

Klein, H., Dr., Professor.

*Breitenbach, Kgl. Eisenbahn-Di. | *Kldckner, F., Ingenieur.

rektions- Priisident.
*Brems, L. J., Stadtverordneter.
*Camphausen, A., Kommerzienrat,
*Clouth, Frans, Fabrikbesitzer.
*Compes, Erwin, Dr., Justizrat,

Crone, Reg.-Assessor.

*Cippers, Dr, Stadischulrat,

Dawson, Friulein,
®Deichmann, Otwo, Kommerzienrat
®Eckert, Dr. jur. et phil, Prof.
*Esser, Robert, Geh. Justizrat,
®Fischer, Friedr, Oberstleutnant,

Flofs, Anton, Dr.

Foy. W, Dr., Direktor,
®Friederichs, Karl, Hauptmann.
*Geich, J., Oberlehrer.

*Giesse, K., Hauptmann.

Giesse, Frau Hauptmann.
®Gorissen, Julius, Stadtverordneter.
*Guilleaume, Arnold.
*Guilleaume, Max, Kommerzienrat
®v.Guilleaume, Th.,, Kommerzienrat
*Hagen, Louis, Bankier.

*v. Hagenow, Excellens,
leutnant und Gouverneur.
*Hahan, Heinrich, Dr., Professor.

Habn, Jos.

Hamm, Dr, Wirkl. Geh- Ober-Justiz-

rat, Oberlandesgerichts-Prasident,

Hamm, Frau Prisident.

*Haosen, Dr., Professor.

Hansen, Frau Professor.
*Hartmann, Otto, Fabrikbesitser.
*Hassert, K., Dr., Professor der Geo-

graphie an der Handels-Hochschule

Hassert, Frau Profesor.
‘Heidemann, Joh.U,,Kommernienrat
*Hespers, Karl, Kanonikus, Ehren-

domherr, Profesor.
*Heuser, Aug, Geh Kommerzierrat.
*Hielscher, Kurt, Zahnarat,
*Hopmann, Carl Dr, Sinntitsrat.
*Hospelt, Jean
*Janf«en, Hermann, Kaufmann,
®Jungbecker, Oberbaurat.

Kayser, Dr, Sannitsrat,

*Keibel, Dr.

General-

*Koch, Robert.

Konig, G., Apotheker.

Kremser, stud.

Kriesche, Oberpostdirektor.

Kroger, Dr.

Krudewig, Dr.

Krudewig, Friulein.

*Kippers-Loosen, Georg, Kauf-
mann.

%Laué, V., Beigeordneter.

Laué, Frau

Laué, Jakob.

Laué, Frau Jakob.

Lent, Dr,, Prof., Geb. San.-Rat.

Leuchtenberger, G.

$Leverkus, Karl, Fabrikant

®*Leyendecker. Hans.

Liogen, Prof.

Liogen, Frau Prof.

®v. Mallinckrodt, G, Geh. Kom-
merzienrat.

, *v. Mallinckrodt, Gust, Dr. jur.

*Mann, Karl, Stadtverordneter.

®*Marcks, Friedrich, Dr.,, Oberlehrer.

*Meierowitsch, Charlanyi, Lehrer
. der russischen Sprache.

Merz, M, Professor.

v. Mevissen, Friulein Mathilde.

*Michels, G., Geh. Kommersienrat.
Morgenroth, Bibliothekar.

*Miller, Justizrat,

*Mund, Jakob. Direktor.

*Neven-Du Mont, Alfred.

®Neven-Du Mont, J, Dr, Kom-

merzienrat.

*Baron v. Oppenheim, Albert.

*Baron v. Oppenheim, Eduard.

*Baron v. Oppenheim, J. A.

®y. St. Paul-Illaire.

*Pfeiffer, Valentin, Kaufmaon.
Probsting, Frau Dr,
Raitelhuber, stud. rer.

*vom Rath, E, Geh. Kommerzienrat.

®v Recklinghausen, Wilh, Kauf.

mann.
Riepe, Direktor.
Riepe, Erich,
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*Rindfleisch, Dr,

*Ritter, Frans, Dr,, Bibliothekar,
¢Scheiff, Dr., Rechtsanwalt,
*Schilling, Karl, Geh, Baarat.
*Schmalbein, F., Kommerzienrat.
Schmalenbach, E.
Schaneider, Friulein Amalie.
*Schaeider, J.,, Seminarichrer.
Schoneider, Friulein Luise.
*Schaitzler, Rich,, Dr.
Scholler, Erich, stud.

*Schott, E, Kaufmann.
®Schroeder, Ober-Regierungsrat a. D.,

Direktor des Schaaffbausenschen Bank-
vereins.

Sclhréer, Dr., Professor.

Schu, Fritz.
®Schultz. Franz, Ingenieur.
*Seligmann, M, Kommerzienrat,
v. Solemacbher, J.

*Stein, J. H. Geh. Kommerzienrat.

*Steller, Paul, Schriftfuhrer des Ver- :

eins der Industriellen des Reg.-Bez.
Cola.
*Stollwerck, P.,, Kommerzientat.
Stibben, Geh. Baurat,
Tesch, Dr.
*Thomé, Oberstleutnant a. D.
*Triest, Geh, Finanarat,
Trimborn, Justizrat.
Ullerichs, Oberlebrer.
*Vorster, Frits,
*Vorster, Jul, Kommerzienrat.
*Wagner, Ph, Dr, Oberlehrer.
*Wahlen, Karl, Fabrikbeutzer.
*Wesener, Georg, Dr.,, Direktor.
*Wiepen, Dr, Prof, Oberlehrer.
Wirminghaus, Dr,, Professor.
*Wunderlich, Dr., Direktor
Zoologischen Gartens,
*Leuch, Karl, stud, rer.
¢®Zimmermana, K. Direktor
Statistischen Amts,
‘van der Zypen, Eogen.
*van der Zypen, Jul, Gebh. Kom-
merziearat.

des

des

2 Rhein-Proving und Westfalen
(ohne Coln).
Aachen.
*Haussmann, Karl, Prof,
Kohl, Friulein Johanna,
*Lehmann, Hermann, Dr., Handels-
kammer-Syndikus.
Mathée, A.
*Polis, P, Dr,, Direktor d. Meteorol.
Observatoriums, Privatdocent.
*Polis, Frau Dircktor.
*Scheubel, K., Gymnasial-Ober-
lehrer.
*Sieberg, August, Assistent am
Meteorologischen Observatorium.

Atleadorn, Kreis Olpe.
*Riesselmann, Clemens, Gym-
nasial-Oberlehrer.

Barmen.

Hoffmann, Karl, Lehrer.
*Schrader, Ernst, Oberlehrer.
*‘Schulze, Herm,, Professor.

Schulze, Frau Professor.

Wiesenthal, Dr.

Wiesenthal, Frau.

Beasberg.
Amsel, J., Studienrat d. Kgl,
Kadettenkorps.
Bleleteld.

*Pals, Cisar, Dr.,, Oberlehrer.

1 Bechum.

*Steffen, Max, Dr, Oberlehrer,

| Boan.

*Hlock, J., Apotheker.

Contzen, Dr.

Gothein, E.. Dr., Professor.
Fischer, Privatdocent.

Frentzel, W,

Gilde, Dr, Oberlehrer.

Hahn, Friulein Anna Maria.
*Kerp, H., Gymnasiallehrer.
*Kaickenberg, F.. Dr,
*Kraaz, R, Dr, Kgl. Gewerberat,
Ollerich, Dr.

*Philippson, A, Dr, Profesor.
*Rauff, H.. Dr., Professor.
. de
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®Rein, J. J.. Dr., Prof,, Geh. Reg.-
Rat.
*Rung, Richard, stud. theol et phil.
*Schulteis«, Constantin, Gymnasial
Oberlehrer.
Volmer, C.
Voigt, Dr., Professor.
*Zorn. Dr., Prof., Geh. Juctizrat.

Coesfeld i. Westf.
*Bludau, Dr, Professor.

Crefeld.
*Pahde, Adolf, Dr, Prolesor,
Pahde, Frau Professor.
*Puff, Adolf, Dr, Oberlchrer,
sRembert, Di, Oberlehrer
*Winter, M., Dr.

Dortmund.
*Auler, Dr.. Ditektor des Realgym-
nasiums.
Brandi, F.
*Fischer. Robert, Oberlehrer.
*Gronemeyer, Oberlehrer.
Schwarz, Dr.. Oberlehrer

Diiren.
*Hoesch, Max, Dr. jur.
Scholler, V.

Disseldor!.
Bauer, Dr., Oberlehrer.
*Cauer, Dr, Gvmnasialditektor.
Luvken, Dr.
Reinhard, Dr., Oberichter
®Rosbach, Dr, Direkior
*Uter, Oberlchrer.

Duisburg.
®*Athernstaedt, Dr., Obeslehrer.
*Hoss, With, Dr
°F lras. K., Dr.. Oberlehrer
*Halfmann, Hulfslchrer
*Hess, W, D1, Oberlehrer

Eichholz b. Sechiem.
®joest Karl, Dr.

Essen a. Rubr.
Backes, Hane, GOberlebrer
Ottendort, H, De.
Rosenbauver, I,
O teinccihe, ., Inrchtor

.

l
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Gelsenkirchen.

®Fritzsche, E. Professor.
Julich.

Winkelsesser, Dr.
Lidenscheid.

®Cherubim, C.,, Dr, Oberlebrer.

. Mindon i. Westf.

*Riessen, Oberlehrer.

Mblheim a. Rhein.
Entz, Oskar, Oberlehrer.
Ilse, Oberlehrer,
*Koernicke, Arthur,
lehrer,

Dr.. Ober-

Redaktion der Milheimer Zeitung
Reider, Erhard, Oberlehrer.
Richter, Dr., Professor,

Minster | W.,

®l.chmann, Richard, Dr., Piof.,
Geh, Reg.-Rat.
Ratingen.
Hagmann, A., Oberlehrer.
Rheine 1. W.
*Rrand, Albert, Dr., Oberlehrer.
Rittenscheid.
Trippe, W.. Berg-Ingenieur.
Rubrort.
*Knoop. A.
Saarbriicken.
®*Braun, M., Oberlehrer.
Schwelm,
*Datschke, Dr, Oberlebrer.
Slegen.
Rhode, K, Dr.
Solingen.

®Kefsler, Dr. Protessor.
*Tellering, Oberichrer.

Stelberg, Rheinl.
*Willner, Dr.

Trier.
®Mies, Jos, Oberichrer.
Scheutfgen, Dr, Domprobst,
*Stempel, H, Oberlebrer.

Wesel.
Heimhalt, Obetlehrer
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Witten a. Ruhr,
*Knoblauch, Dr., Oberlehrer.
Knooblauch, Frialein Olga.

8. Preufsen (ohne Rhein-Proving und ,
Westfalen)
Berila.

*Baschin, O, Kustos des Geogra- |

phischen Insuituts der Universitit, -

*Fischer, Hceinr, Oberlehrer.
Fischer, Frau Oberlehrer. !

*Fliegel, 1, Kgl. Geolog.

‘Hahn, Eduard, Dr.

Hahn, Fraulein Ida
*‘Hellmanon, G.. Dr, Prof., Geh.
Regierungsrat
Herkt, Otwo, Kartograph.
*Kaiser, k., Dr., Bezirksgeolog.
*Kollm, G., Hauptmann a. D,
General-Sekretar  der Gesellschaft
tde Erdkunde.

*Lampe, tehx, Dr., Oberlehrer. .
Marcuse, A, Dr. ,
Marcusc, Frau Dr.

*Graf Matuschka von Toppol

czan, Franz, Dr.

‘Quass, A, Dr, Kgl. Geolog.

*Schmeisser, Geh. Bergrat, I, Direk-

tor der Konigl. Geol Landesanstalt.

*Stavenhagen W, Hauptmanna. D.

*Tellenbach, Hauptmann.

*Violet, Frang, Dr, Gympaual.
Oberlebres
*Wegener, Geurg, Dr,
Beuthen 0. Schles.
*lommek. H, Oberlehrer
Charlottendurg.

Granier, Dr,, Achivar
*Groll, M, Dr., Kartograph
*l.entz. Eduard, Dr., Oberlebrer,
lL.entz, Frau
*Maller, Gust, Kartograph der Kgl.
Pieuis landesaulnabme
*Schj)erning, W., Dr, Oberlehrer.
Fraskfurt a. M.
®Franz, Dr . Oberlehrer
*Kraus, Al, Dr.,, Oberlehrer an der
Stadt, Handels-Lehranatalt.
Kraus, Frau, |

111
Friodenau b. Berlin..
*Schldter, O.. Dr.
Schiofs Friedersdort (Schlesien).
*Graf v. Pleil u Klein -F il
guth, Joachim
Gardelegen.

*Boeckler, Albert, Oberlehrer.
*Hintse, B, Oberlehrer,

Gittingen.
‘Brackebusch, Karl, cand. med.
*Friederichsen, Max, Dr.. Pri-
vatdocent
*Johannes, Hermann, cand. math,
et geogr
‘Quelle, Ouwo, stud. geogr.
*Wendland, I
‘Wolkenhauer, A, Assistent am
Geogr. Insttut.
Greifswald.
*Creduce, Rudoll, Dr, Professor.
*Weicher, Dr., Schulamtskandidat,

Haiberstadt.
Keil, W., Direktor,

Haleasee b. Berlin.
*Wicdenicbd, i, Privatducent.
*v. Lahu. G.

Halle a. 8.
*Herizberg H., Dr., Oberlebrer.
*Kirchhoff, A, Dr., Professor,
*Schench., Aduf, Dy, Professor.
‘Stader, Ovetlehrer

Hannever.
‘tirackebusch, D, Profesor.
Brachebusch, Frau Professor.

Bt «hebusch, Fuaalan Ines
‘Roebrmann, e, Professor
Hildesheim.
‘b uer, .. Oberlehrer, Professor.
Kiel.
*l < kert, M., o1, Privatdocent,
KBnigsberg i. Pr,

‘Hahn, k. G, D1, Professor

. Ketidus.

“lieafs, Dy,

Loobschitz. Schles.
*Boenisch. Kichard, Oberlehser.
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Grols-Lichterfelde.

*Dieckmeyer, Ad, Dr., Professor.

*Goeders, Dr.. Professor am Kgl.

Kadetten-Korps.
®Kloevekorn, Dr, Oberlehrer am
Kgl. Kadetten-Korps.

LBaeburg i. H.

*Brammer. Heinrich, Seminarlehrer.
Marburg a. Lahn,

*Frolich, H.

*Ochsenius, Dr.,Prof.. Konsula.D.

*Oestreich, Carl, Dr., Privatdocent

der Geographie,

Neuhaidensieben.

®*Halbfafs, Dr.. Professor.
Oranieastein.

v. Finkh, E, Leutnant, Adjutant
im Kgl. Kadettenkorps.

*Herold, Richard, Dr., Oberlehrer.

Osaabriick.
Runge, Fried, Professor.

Potsdam.
*Schmidt, Adolf, Dr., Prof, Vor-

steher des Magnetischen Observa- *

toriums
Schlacberg b. Berlia.
®Noél, Oberlehrer.
Noel, Frau Oberlehrer.
®Stade, Herm, Dr.,, Wisenschaft-
licher Hilfsarbeiteram Kgl. Meteoro-
logischen Institut,
Schulpforta.
*Henkel, Dr, Oberlehrer,
Schweidnite.
®Hirche. R., Dergwerks-Iirektor
*Straufs, W, Oberlchrer
Stegiitz b. Beriin.
*Deckert, E. e
De.x ert, Frau
Thors.
*QOesterrrich, H. D, Ober.rhrer.
Weifsentels a. 8.
Wilke, Kirt, Oberl-hrer.
Wetziar,
*Wickert
Wilhelmshaven.
*Porsch, Rul, D, Clerlehrer

F, D1,
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4. Das fivrige Nord-Deutschland.

Braunschwelg.

*Diercke, Kartograph.
Bremen.

*Wolkenhauer, W, Dr.,Professor
Chemnitz.

*Rucktischel. Theodor, Dr.
Detmold.

Winkelsesser, Dr., Prof,

Dresden.
*Drude, O., Dr., Professor.
*Schunke, Dr.
*Stibel, Alfons, Dr.

Eisenach.

*Liebetrau, Edmund, Dr., Real-

gymnasiallehrer,
Gotha.

Blankenburg, Dr.

Haack. Dr.

Langhans, Dr,

*Supan, Dr, Professor.

*Wichmann, Hugo, Redakteur.

Hamburg.

*Friederichsen, L, Dr., Verlags-
buchhandler.

*Michow, H., Di Schulvorsteber.

Michow, Frau.

Michow, Friulein Anna.

#Schlee, Dr, Oberlehrer.

Schott, Gerh,, Dr., Abteilungs-
Vorsteher beir der Deut«chen See-
warte.

Leipzig.

*Debes, E, Kartograph.

®Fitzau Dr. phil.

*Friedrich, E,, Ds,, Asstent am
Geographischen Institut der Uni-
versitlat,

Ketzer, Arsthur.

*‘Klengel, F., Dt Obertlehrer.

Kiengel, Frau Dr,

*Scobel, A, Ducktor der Geogr.
Ansvalt Vehlhagen u. Klading.

*Wagner. F, Dr.

Lelsaig.
*Holtheuer, Richard, Realschal.

Professor,
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Oclaaitz L V.
*Berlet, E, Oberlehrer.

Wismar.
*Ackermann, C. Direktor.

5. 8tid-Deutschland.
Darmstadt
*Ihne, Dr., Professor.

Freiburg L B.

®Neumann, L, Dr., Professor.
Heidelberg.
*Hettner, A., Dr., Professor
*Thorbecke, F., Lehramtsprakti-
kant. .
Kaisersiastern.
*Steinel, Oskar, Kgl. Reallehrer
an der Kreisrealschule.

Konstanz.
®Graf v. Zeppelin, Eberhard,
Dr., Kg!l. Wiirttembergischer Kam-
merherr
[ [

*Grothe, Hugo, Dr. phil. et jur.
Noustadt a. 4. Haardt.
®y. Neumayer, G, Excellenz, Dr,,
Professor, Wirklicher Geheimer Rat.

Plalzburg L Lothr.
®Bok, Dr., Oberlehrer.

Strafsburg I. E
®Gerland, G, Dr., Professor.
®de Quervain, Alfred M., Assistent
der Internationalen Kommission fUr
wissenschaftliche Luftschiffahrt,
®*Rudolph, E, Dr., Professor.

Tbingen.
*Sapper, Karl, Dr., Prolessor.

i
I

LV

II. Osterreich-Ungarn,
Budapest.
*y. Berecz, Anton, Direktor, Kgl.
Unterrichtsrat, Generalsekretir der
Kgl! Ungar. Geogr. Gesellschaft,
v. Berecz, Frau Direktor.
Graz.
*Marek, Richard, Dr, Prof. an der
Handels-Akademie.
Nachod.
*Machdt, Franz, Professor.
Prag.
*Metelka, Heinr,, Dr,, Realschul-
Professor.
Wien
‘Bapholzer, Ferd.,, Professor.
*Forster, Adolf E., Dr.
*Sieger, Robert, Dr, Professor.

III. Ausland.
1. Belgien,

Choumbrott, J., Brissel
*Van Hove, Dr.,, Gent

2. Niederlande.
Blink, Dr, Hasg.
*Niermeyer, J. T, Rotterdam,

3. Ruminien.
*Popescu, Stefan, Dr, Professor,
Jassy.
4. Schweiz.
*Becker, Fridolin, Dr., Prof., Oberst
im Generalstab, Zirich,
*Zobrist, Théo, Prof. der Geographie,
Porrentruy i. d. Schweizs.



Zusammensetzung

des Standigen Central-Ausschusses des Deutschen
Geographentages.

nach der Wahl auf der XIV. Tagung zu Cdlnp im Jahr 1603.

Neustadt a d. Haardt.
Dr. S. Gunther, Professor an der Kgl. Technischen Hochschule

in Minchen.

Vorsitsender; Wirklicher (zeheimer Rat Prof. Dr. G. v. Neumayer, Excellens,

Geschiftsfdhrer: Hauptmann a. D. G. Kollm, General-Sekrethr der Gesellschaft

far Erdkunde zu Berlin, S. W. Wilhelmstr. 23.

Verzeichnis
der stindigen Mitglieder des Deutschen Geographentages

nach dem Stande im December 1903 °).

a. Gesellschaften.

. Aachen. Zweigverein der Deut-
schen Meteorologischen Gesellschaft.

. Berlin, Gesellschaft fur Erdkunde

3. Bremen,GeographischeGesellichaft.

4. Crefeld, Natarwissenchafthicher
Verein.

. Dtesden, Verein fur Frdkun.e.
. Frankfurta. M., Veran tir GGeo-
graphie und Statisuk.

. Giessen, Gesellichan
ur.d Volkerkur.le
Greifsewald, Geogiapbische Ge-
vellschaft

. Halle a. §, Verein 1@t Erdhunde

. Hamburg, Ge graj hiche Gesell-

schaft.

fur  Fed.

*) Jetarrer Stand

Stand nach det XHIE Tagng 3.1t

| &1

13.

. Lubedck,

Hannover, Geographische Gesell-
schaft.
Jena, Geographische Gesellschan
fur lhuringen

Kounigsberg i Pr, Geographische
GeneClachaft,
Geographische  Gesell.

schatt

. Masd hen, Geographische Gesell-

schatt

v Neucharel, Sociéte Neuchitelonne

de Geographie.

. Stuttgart, Waorttembergischer Ver-

ein fur Handelsgeographie.
Wien, K. K. Geographische Ge-
sellschaft

=11 Mgl ter und 14 Gesellechaften

(LY

" w18 »
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10.

II.
12,

13.
14.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26,

28.

. Andreae,
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b. Mitglieder.

Ackermann, Alfred (in Firma
B. G. Teubner) Leizpig.
Ackermann, C, Direktor, Wismar.
Ademeit, W., Dr,, Coln-Nippes.
Albrecht, George, Konsul, Bremen,
Algermissen, Joh. Ludwig, Karto-
grapb, Caln.

Alschweig, Prof, Direktor der
offentlichen Handelslehranstalt,
Chemnitz.

Ambronn, L, Dr., Prof. an der
Kgl. Sternwarte, Gattingen.

Geh. Kommerzienrat,

Coln.
Arnold, B.,, Hamburg.
Artaria, Karl Aug., Verlags-

buchhindler, Wien.

Ascherson, P, Dr., Prof., Berlin.
Aschoff, L, Dr., Geh. Sanitits-
rat, Berlin.

Asmus, Baurat, Breslau.
Assmann, R, Dr. Prof,, Geh
Reg.-Rat, Berlin.

Athenstaedt, Dr, Oberlehrer,
Duisburg.

Auerbach, Richard, Bankier,
Charlottenburg.

Auler, Dr., Direktor des Realgym-
nasiums, Dortmund.

Auras, Reinbold. Stadtrat, Breslau
Aust, Dr.. Oberlehrer, Breslau.
Bachem, R,, Verleger, Coln.

v. Balan, Reg.-Prisident, Coln.
Banholzer, Ferd., Professor,
Wien.

Bartz, A, Coln.

Baschin, O, Kustos des Geo-

graphischen Instituts der Universitit,

Berlin.

Bastian, A. Dr, Prof, Geh
Reg.-Rat, Dircktordes Kgl. Museums
fiir Volkerkunde, Berlin.

Bauer, Dr., Pof, Oberlehrer,
Hildesheim.

Bauermeister, Karl, Kaufmann,
Hamburg.

Baumann, Dr., Oberlehrer, Berlin.

29.
30.
3L
32.
33.
34.
35

36,

37.
38.
39
40.

41.
42,

43.
44.
45.
46.
47-

48.

49.

51,
52.
53-

54.

Baumann, Georg, Dr., Assistent
am Mineralogischen Museum, Breslau.
Bechtel, J.,, Kgl. Landgerichtsrat,
Frankenthal i. d. Pfalz.
Becker, Anton, Dr., Professor,
Wien,
Becker, Fridolin, Dr., Prof., Oberst
im Generalstab, Ziirich.
Behrens, Fr, Oberlehrer, Posen.
Beith, Marcus, Kaufmann, Altona,
Bender-Lobstein, C., Kauf-
mann und Ingenieur. Céln.
v Berecz, Anton, Direktor, Kgl.
Unterrichtsrat, General-Sekretiir der
Kgl. Ungar. Geogr. Gesellschaft,
Budapest.
Bergholz, Paul, Dr., Prof., Bremen.
Berlet, E., Oberlehrer, Oelsnitzi. V.
Bernard, Alfred, Dr. Rentner,
Potsdam.
Bewer, Dr., Oberlandesgerichtsrat,
Céln,
Beyer, R., Prof., Berlin.
Binn, Max, Dr.,, Prof,, Bohmisch-
Leipa.
Blenck, E.,, Geh. Ober-Reg.-Rat,
Prisident d. Kgl. Preulsischen Sta-
tistischen Bureaus, Berlin.
Blind, Aug., Dr., Prof., Céln.
Block, J.,, Apotheker, Bonn.

Blohm, G. H.,, Hamburg.
Bludau, Dr., Prof.,, Coesfeld
i. Westf.,
v. Bockelmann, Oberlehrer,
Danzig.
Bodenstein, stud. phil, z. Z.
Hohenziatz b. Burg.

. Boeckler, Albert, Oberlehrer,
Gardelegen.

Bohm, Dr., Prof. an der Marine-
Akademie, Fiume.

Boenisch, Richard, Oberlehrer,
Leobschiitz i. Schles.
Boergen,C, Lr., Prof,, Admirali-
titsrat, Wilhelmshaven.
Bok, Dr, Oberlehrer,
i. Lothr.

Pfalzburg
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5S-

6.

s

b1,
013,
63.
b4.
6s.
6h,
67,
68.

6q.

70.

71,
-3,

. Brackebusch,

Boller, W,, Dr..Oberlebrer,Fran- |
fart a. M,

Boranhéft, Ernst, Dr, Lehrer a.
d. Hoheren Birgerschule, Rostock.

. Borrass, E., Prof, Potsdam.
. v. Borries, Dr,, Oberlehrer, Strafs-

burg i E.

Boss, Wilh, Dr., Duisburg.
Dr., Prof.,
Hannover.

Brackebusch, Karl, cand. med.,
Gattingen.

Brammer, Heinrich,
lehrer, Li@neburg i. H.
Rrand, Albert, Dr.. Oberlehrer,
Rheine i. W, .
Frhr. v. Brand, W, Obemnt.
leutnant im Inf.-Rgt. No. 61, Thorn.
Rrandt. i, Geh. Kommerzienrat, -
Coln.

Brafs, Dr, Kottbus.

Braun, M., Oberlebrer, Saarbriicken.
Breitenbach, Kgl. Eisenbahn-
Direktions-Prisident, Cola.

Brems, L. J., Sudtverordneter,
Cola.

Frhr. v. Brenner, Joachim, K.
u. K. Kimmerer, Grolsgrundbesitzer,
Schlofs Gainfarn b. Voslau (Nieder-
Osterreich\

Bruckner, E, Dr, Prof, Rem.
Bruchmann, C, Dr, Oberlehrer
am Konig Wilhelm - Gymnasium,
Hreslan

Seminar-

3. Brunner, H, Bibhothekar, Zarich.

4. Camphausen, A, Kommeriien-
rat, Coln.

~¢. Carl, Louis, Prof.,, Dresden.

~6. Cauer, Dr, Gymnasialdirektor,
Dusseldorf,

7. Chazel, Chaumir, Privat-Beamter,
Wien.

*8 Cherubim, C., Dr, Oberlehrer,

Ladenscheid.
Chevalier,
Stutigart.

Fr., Kaufmann,

. Cheistoph, Oberlehrer, Nese.

Cicalek, Theodor, Dr., Prof, a
d. Wiener Handels-Akademie, Wiea.

8a.

83.
84.

8s.
86.
87.
88.
89.
90.
9r.
91.
93.
4.
95s.

96.

97

.

98.

99.

g00.

tot1.

101,
103.
104.
108,
106,

to".
108.

Clouth, Frans, Fabrikbesitzer,
Coln-Nippes.
Collatz, Dr., Oberlebrer, Oblas

Compes, Erwin, Dr, Justizrat
Céln,

Cramer, W., Detmold.

Frhr., v. Cramm-Burgdorf,
Excellens, Herzogl. Braunschweig
Gesandter, Berlin.

Crammer, Hans, Prof., Sal:-
burg.

Credner, Rudolf, Dr., Prof,
Greifswald.

Cippers, Dr, Stadtschulrat,
Coln.

Damsch, Seminarlehrer, Posen
Darbishire, B. V., Oxford.
Dathe, E, Dr., Kgl. Landes
geologe, Berlin.

Debes, E.. Kartograph, Leipaig
Deckert, E, Dr.,Steglitsb. Berlin.
Deichmann, Otto. Kommerzien-
rat, Cola.

Dieckmeyer, Ad, Dr, Groi-
Lichterfelde.

Diercke, C., Reg.. u. Schulrar,
Osnabriick.

Diercke, Kartograph, Brauea-
schweig.

Diercks, G., Dr., Steglita b
Berlin.

Dinse, Paul, Dr., Kustos am In-
stitat fir Meereskunde der Kgl
Universitit Berlin, Friedenau.
Dittmann, H, Dr., Gymoasial-
Prof., Ostorf, b, Schwerin i. Meck-
lenburg.
Dobesecker,
nasiallebrer, Jena.
Doring, Oskar, Dr.. Prof, Cér-
doba (Argentinien).

Dollmana, Carl, P,, Kgl Baye-
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Forschungsreisen.

1.

Uber die Kerguelen-Station der Deutschen Sudpolar-Expedition.
Von dem Mitglied der Station Dr. K. Luyken.
(1. Sitzung.)

Als in den Jahren 19oo und 1gor sich die weitschichtigen Vor-
bereitungen der Deutschen Siidpolar-Expedition vollzogen, wurde gleich-
zeitig auch an die Ausriistung einer Beobachtungs-Station herangegangen,
welche als Ausgangs- und Basis-Punkt fiir die meteorologischen und
erdmagnetischen Messungen sowohl an Bord des Siidpolar-Schiffes als
auch spiterhin im antarktischen Gebiet selbst dienen sollte.

Der Sitz dieser Basis-Station solite auf den Kerguelen-Inseln sein,
welche einmal wegen ihrer siidlichen und der Operationslinie der
Haupt-Expedition moglichst nahen Lage sehr geeignet schienen,
dann aber auch wegen ihres bisher fast gidnzlich unbekannten Innern
der wissenschaftlichen Forschung nach jeder Richtung hin reiche Aus-
beute versprachen.

Das deutsche Siidpolar-Schiff ,,Gaufs* verliefs am 11. August 1901
die Heimat. Von den Mitgliedern der Kerguelen-Station befand sich
nur der Biologe Herr Dr. Werth und der eine Matrose Urbanski
an Bord des Schiffes, wihrend Herr Enzensperger und ich mit dem
zweiten Matrosen Wiencke wenige Tage spéter die Fahrt nach Sydney
mit einem Schiff des Norddeutschen Lloyd antraten, um von Sydney
aus mit dem ebenfalls dem Lloyd angehérigen eigens dazu gecharterten
Dampfer ,, Tanglin“ die Reise nach den Kerguelen-Inseln fortzusetzen.
Auf demselben Schiff erfolgte auch der Versand des Proviants und
der Bauhélzer fiir die Kerguelen-Station und gleichzeitig auch zum.
grofsen Teil fiir die Haupt-Expedition.

Nach sechstigigem Aufenthalt in Sydney, welcher zur Umladung
dieser Materialien sowie zur Ubernahme der aus Ost-Sibirien hierher

gesandten Polarhunde gedient hatte, verliefsen wir am 12. Oktober den
1*
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Hafen und damit auch die letzte Stitte der Civilisation, um in std-
westlicher Richtung den Kerguelen zuzusteuern.

Die Fahrt verlief durchweg bei dufserst stirmischem Wetter und
wurde besonders dadurch verlangsamt, dafs wir in der Region der
sogenannten braven Westwinde gegen die konstante Windrichtung und
starke DUnung anfahren mufsten. Die See ging an einzelnen Tagen
sehr hoch, sodafs in zwei Fillen die bis zu 12 m sich auftirmenden
Wogen uns sogar zum Beidrehen zwangen.

Nach eciner Reise von vier Wochen, bei einer Durchschnitts.
geschwindigkeit von 5,7 Knoten in der Stunde, befanden wir uns in
der Frihe des 9. November vor dem Ausgange des Royal Sounds der
Kerguelen, der von Stidosten her weit in die Insel eindringt, sich dann
in eine Anzahl nach Westen gerichtcter fjordartiger Einschnitte zerteit
und in seinem riesigen Becken zahllose kleinere und gréfsere Inseln
umspiilt.

Nachdem wir in den sogenannten Three Island Harbour ein.
gefahren waren, der von drei Inseln gebildet wird, im Norden noch
durch eine vierte vor Stilrmen gut geschiitzt ist, (berzeugte uns bald
ein kurzer Besuch des westlichen ,,Hog Islands", dafs der anfingliche
Plan, dort eine Station zu errichten, sich nicht verwirklichen liefs. Nach
Hinterlegung einer Flaschenpost gingen wir daher wieder ankerauf
und fuhren in westlicher Richtung weiter der Observatory Bay zu, dic
sich nach etwa einstindiger Fahrt vor uns 6ffinete. Nach zweitigigem
Suchen und Umkreisen des Fjordes entschieden wir uns auf der stid-
lichen Seite der Bay, dicht an ihrem etwa 15 m hohen Ufer, fur die-
jenige Stelle, auf welcher im Jahr 1874 die englische Volage-Expedition
filr eine Zeit von drei Monaten aus Anlafs des Venus-Durchganges
Beobachtungen vorgenomnmen hatte. Wir fanden hier dicht am Ost-
abhang eines der zahlreichen Basalthugel, welche rings das Uferland
bedecken, noch die windschiefe Ruine des alten Hauses, deren Holzer
und Bretter uns cin willkommenes Erginzungsmaterial fiir unsere bau-
lichen Zwecke boten.

Auf demselben, vor den tbhchen West. und Nordwest-Winden
sehr gut geschutzten Platz wurde auch der Bau des neuen Stations-
hauses in Angriff genommen, '

Wahrend der Zeit vom o. November bis 21, December blieb der
wTanghn® in der Bucht. Es galt zunachst die Bauholzer sowie den
Proviant der Kerguclen-Station an Land zu schaffen, worauf dann der
Bau des Wohnhauses und, nicht allzu weit von dicsem  entfernt, der
des magnetischen Varnationshauses ausgefuhrt wurde.

Da das erwartete Sudpolar-Schiff ,,Gaufs’* noch immer nicht emn-
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getroffen war, mufsten auch die fiir dasselbe bestimmten Bauhédlzer
nebst Proviant und Kohlenladung an Land gegeben werden. In An-
betracht der unter dem Einflufs des Klimas vollig schlappen, unfihigen
chinesischen Mannschaft, die unsere Arbeiten nur in minimaler Weise
unterstiitzte, konnte die Loschung nur dadurch bewerkstelligt werden,
dafs der ,Tanglin“ fir die Zeitdauer von 10 Tagen an einer nicht
ungefihrlichen Stelle in unmittelbarer Ndhe eines Felsvorsprunges an-
legte, wobei der Kapitin des Schiffes, Herr Neuhaufs, in sehr um-
sichtiger und geschickter Weise zu Werke ging, um fiir den Fall eines
von Norden oder Osten her einbrechenden Sturmes gesichert zu sein,
Nach Ablauf dieser zehn gliicklich iiberstandenen Tage ging das Schiff
wieder an der fritheren Stelle vor Anker und blieb daselbst noch eine
Woche lang.

Wihrend dieser Zeit erlagen zwei der chinesischen Heizer der
Beri-Beri-Krankheit, welche bereits auf der Reise unter der Mann-
schaft ausgebrochen war und derart um sich griff, dafs bei der Ab-
fahrt des ,, Tanglin“ von elf Heizern nur noch zwei diensttauglich
waren, und der Kapitin sich genétigt sah, die drei Sibirier, welche die
Polarhunde hertransportiert hatten, zum Kohlentrimmen anzumustern.

Nach der Abfahrt des ,, Tanglin*, welche, wie erwidhnt, am 21. De-
cember erfolgte, wurden die Einrichtungsarbeiten von uns dreien,
Herrn Enzensperger, mir und dem Matrosen fortgesetzt, bis endlich
nach zehntigigem weiteren Warten die dunkeln Masten der ,,Gaufs“
in der Observatory Bay auftauchten, Die Begrilifsung nach fast fiinf-
monatlicher Trennung war eine umso freudigere, als wir alle Kameraden
an Bord der ,,Gaufs“ in bester Gesundheit antrafen.

Unter rithriger Mitwirkung der Mannschaft wurde eiligst ein grofser
Teil der Einrichtungsarbeiten sowie der Aufbau des den absoluten
magnetischen Messungen dienenden Observatoriums durchgefiihrt, wih-
rend gleichzeitig die ,,Gaufs* die fir ihn bestimmte Ladung durch
Boote an Bord iibernahm. Nach einem Monat gemeinsamer ange-
strengter Titigkeit, die uns aber auch an den Abenden manche frohe
Stunde gemiitlichen Beisammenseins gewidhrte, war alles zur Abfahrt
bereit, und am 31. Januar lichtete die ,,Gaufs* die Anker, nachdem
wir allen Kameraden, die den vielfachen Strapazen und Gefahren der
unbekannten Eisregion so mutig entgegenzogen, nochmals die herz-
lichsten Wiinsche zugerufen hatten. —

Flir den 1. Februar war der Beginn des sogeﬁannten internationalen
Beobachtungsjahres festgesetzt. Es begannen daher um diese Zeit
auch bei uns die regelmifsigen meteorologischen und erdmagnetischen



6 Forschuogsreisen.

Messungen. Der meteorologische Dienst, welcher von Hermn
Enczensperger verschen wurde, entsprach demjenigen einer Station erster
Ordnung, erstreckte sich also auf die Terminbeobachtungen und dic
fortlaufende Registrierung der Elemente des Luftdrucks, der Temperatur,
der Feuchtigkeit sowie der Windrichtung und Geschwindigkeit. e
Temperatur des Erdbodens wurde an einer erst nach langem Sucher.
ausgefundenen Stelle bis zu ciner Tiefe von 2 m in tiglichen Ab.
lesungen kontrolliert. Spiter traten noch regelmifsige photometrisct.e
und luftelektrische Messungen hinzu. Wihrend der ersten Zer
war auch auf einem etwa 150 m hohen Basaltkegel, dem héchsten
Punkt der niheren Umgebung, cine meteorologische Hohenstation er-
richtet.

Die mir tberwiesenen erdmagnetischen Arbeiten bestanden
in der photographischen Registrierung der Variationen der Deklinatior:
sowie der Horizontal- und Vertikalkomponente der Intensitat. Sie
wurden in dem eigens dazu erbauten, vor Witterungseinflissen sehr gc-
schutzten Variationshause vorgenommen.

Der jeweilige Stand und Gang dieser Instrumente wurde durch
die in dem freigelegenen zweiten Observatorium veranstalteten absoluter:
Messungen zum Teil taghch, zum Teil in Zwischenraumen von 8 h:s
1o Tagen gepruft,

Die von Herrn Dr. Werth fruhzeitig unternommenen biologischen
Untersuchungen beschrinkten sich auf die ndhere Umgebung der
Station.  In der Bay sowie in den ndchstgelegenen Sufswasserseen wurden
regelmafsige Planktonfange gemacht und tigliche Temperaturmessungen
vorgenommen, um auch ein Bild von dem den Entwicklungsgan,
der Plankton-Organismen beeinflussenden Gang der jahrlichen Tempe-
raturkurve zu gewinnen,

Da aufser den wissenschattlichen Untersuchungen noch mandhe
kleinere Finrichtungsarbeiten notwendig wurden, konnte an den Plan
emer Exhursion noch nicht herangegangen werden,  Zudem muf<ten
wir die 1 Aussicht gestellte Ankuntt emes Dampters abwarten, welcher
noch die letzte Post des ,.Gaufs nach der Heimat abholen sollte.

Dreser der DPeutseh-austrabischen  Schitfahrts- Gesellsehait — an-
gehonge Dampfer trat am 2. April ein und verliefs uns bereits wieder
am foleenden Tag. Uber den Gesundhestszustand von uns tunten
honeten wir il die besten Nachrichten mitgeben; blickten wir doec
damals noch mit troher Zaversicht der hommenden cinsamen, dodi
duren genutsteiche Arbat anszutuilenden Zeit entgegen. Lewder solite
das Gesdd ik diese Hottnungen mcht verwirklichen und manche herbic

Euattauschan, unserer warten,
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Mitte April wurde von Herrn Werth und Enzensperger' in Be-
gleitung des Matrosen Urbansky eine Exkursion in das Innere
unternommen, und zwar in nordwestlicher Richtung. Nach einem
milhseligen Marsch durch das von zahlreichen Basalthéhen besetzte
Kiistenland sahen sie dasselbe sich nach dem Innern zu in langgezogene
einfache, von Nordwest nach Siidost verlaufende Héhenziige auflosen.
Ihre Tiler waren von zahlreichen .lzore/la-Polstern bewachsen, wihrend
das an der Kiiste sehr verbreitete Acaena allmihlich aufhorte.

Am 2. Tag ihrer Wanderung sichteten sie in nordlicher Richtung
den Gazelle-Hafen und wandten sich dann nach Westen dem hoch-
gelegenen Firnfeld zu, dem sie am folgenden Tag ziemlich nahekamen,
Der Riickweg fithrte sie in siidwestlicher Richtung dem weit nach
Westen in die Insel einschneidenden sogenannten ,,Westfjord* zu, von
dem aus sie am finften Tag ihres Marsches wohlbehalten, wenn auch
ermildet, bei der Station cintrafen. Wihrend der ganzen Zeit dieser
Exkursion waren sie von einem geradezu erstaunlich guten und regen-
losen Wetter beglinstigt worden.

Den ersten dieser schonen Tage, an dem auch nur ein sehr
schwacher Wind wehte, benutzte ich, um von der sogenannten ,, Treppe*,
dem bereits vorerwdhnten hoéchsten Berge der Umgebung aus, ein
Panorama photographisch aufzunehmen.

Aber solche Tage, an denen sich bei klarem, sonnigem Himmel
die grofsartige Scenerie des Insellandes dem Beobachter entfaltet,
blieben dufserst selten. Denn das ganze Jahr hindurch bewahrt
das Wetter seinen rauhen und unwirschen Charakter. Am h#ufigsten
sind die aus West und Nordwest einfallenden regen- und schneereichen
Boen, welche mit nur kurzen Unterbrechungen aufeinander folgen,

Gegen diese fortlaufende Kette von Stiirmen war unsere Station
wohl geschiitzt, da, wie ich bereits eingangs erwihnte, das Stationshaus
dicht am Ostabhange des sogenannten Stationsberges lag. Um so be-
denklicher aber waren fiir uns die zwar nur selten aber mit umso
grofserer Macht orkanartig von Osten und Nordosten her einbrechenden
Stiirme. Doch haben sich — abgesehen von kleineren Beschddigungen —
sowohl das Wohnhaus als auch die Observationshduser gut bewihrt.
Es ist wohl erkldrlich, dafs auf solchem von fortwihrenden Stiirmen
heimgesuchten Eiland die gesamte Tier- und Pflanzenwelt sich eigen-
artig entwickeln mufs, und dafs sie trotz der niedrigen Breite, welche
bekanntlich nur 49° im Mittel betrigt, schon einen deutlichen Uber-
gang zur Antarktis bildet.

Baum und Strauch fehlen ginzlich. Dagegen ist das Land reich
an Kriutern, Moosen und Flechten. Uber 20 Phanerogamen kommen

N N
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vor, unter denen das schon genannte, an der Kliste auftretende Acaena
und in den Gesteinsspalten in Polsterform wachsende Aszorella die ver-
breitetsten sind. Besondere Erwihnung verdient noch der nur auf
dieser Insel vorkommende, von Rofs entdeckte Kerguelenkohl, der als
einzige frische Pflanzenkost von hohem Nutzen ist. Leider fand sich
derselbe in unserer Gegend nur noch sehr vereinzelt vor, da die seiner
Zeit von der Volage-Expedition ausgesetzten Kaninchen sich in un-
geheurer Weise vermehrt und unter dem Kohl gewaltig aufgeriumt
hatten, sodafs derselbe nur an schwer erreichbaren Stellen der Ufer-
felsen zu finden war. Die starke Verbreitung des Acaema gerade in
der Umgebung unserer Station mufs ebenfalls den Kaninchen zu-
geschrieben werden, welche die an ihrem Fell leicht anhaftenden Kletten-
friichte verschleppen.

Eigenartig wie die Vegetation ist auch die Fauna der Insel. Be-
kannt ist, dafs alle dort vorkommenden Fliegen- und Schmetterlings-
arten zum Teil gar keine, zum Teil nur rudimentire Fliigel haben.
Das einzige fliegende Insekt ist eine kleine, etwa 1 bis 2 mm lange
Miicke, welche man in den seltenen windstillen Pausen sogar in
Schwirmen beobachten kann.

Pinguine und Robben, welche nach friiheren Berichten im Norden
und Nordosten der Insel besonders zahlreich vorkommen, waren in
unserer Gegend in der ersten Zeit iiberhaupt nicht sichtbar. Erst im
Laufe des Jahres stellten sich vereinzelte Exemplare in den nahe ge-
legenen Buchten ein. Etwa 12 Pinguine wurden erbeutet und der
Versuch gemacht, sie an die Gefangenschaft zu gewoéhnen, um sie
spiter lebend nach Europa zu transportieren. Unter ihnen befanden
sich Exemplare aller drei auf den Kerguelen einheimischen Arten, des
Konigs-, Schopf- und Esels-Pinguins.

Die Zahl der vorkommenden Seevégel ist sehr grofs. Unter ihnen
sind besonders hervorzuheben die Raub- und Mantel-Méwen, der
Kormoran, die zierliche und flinke Seeschwalbe und der Riesensturm-
vogel, dann die verschiedenen Arten der Nacht-Taucher.

Als einziger Landvogel ist der weifse Scheidenschnabel Chign
von grofsem Interesse.

Von den Robben konnten wir nur vier Exemplare erlegen, deren
Fleisch uns neben dem hiufig genossenen Kaninchenfleisch als weitere
frische Kost sehr willkommen war. Zunge, Leber und Muskelfleisch
waren sehr schmackhaft und bildeten je acht Tage lang unser tigliches
Menu. —

Bald nach jener Exkursion im April machte sich der Beginn des
Winters filhlbar. Doch brachte er in seinem ganzen Verlauf keine
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grofse Kilte mit sich, wie ja der Wegfall der Extreme bei dem véllig
maritimen Klima natiirlich ist. Wihrend das absolute Maximum im
Sommer sich in einem Ausnahmefall nur bis + 18° verstieg, war das
beobachtete Minimum auch in einem einzigen Falle nur —8°. Zumeist
betrigt die Temperatur wenige Grade itber Null und schwankt nur
mit geringer Amplitude. Nachtfréste und Schneebden sind auch in
der Sommerzeit nicht selten. Die widrmste Zeit fiel in den Mirz.

Der Winter bestand, dhnlich wie bei uns, in der Aufeinanderfolge
einzelner Kilteperioden, in denen der Schnee reichlicher fiel und mit-
unter auch einige Zeit liegen blieb. Die Tiefe der Schneedecke war
meist gering; eine genaue Messung war kaum méglich, da der Schnee
. an einzelnen Stellen durch die heftigen Winde weggefegt, an anderen
oft meterhoch aufgehduft wurde. Eine derartige Kilteperiode von
lingerer Dauer hatten wir gegen Ende Juli, sie hielt mehrere Wochen
an, in denen auch der Schnee teilweise liegen blieb. Wihrend dieser
Zeit konnten wir den einzigen Fall konstatieren, dafs auf der Obser-
vatory-Bay Eis in grofsen Schollen trieb, das sich in einigen ausnahms-
weise ruhigen Nichten in den windgeschiitzten Buchten gebildet hatte.

Um diese selbe Zeit geschah es, dafs der Gesundheitszustand des
Kollegen Werth zu ernsten Bedenken Anlafs gab. Schon seit der
Exkursion im April hatte er vielfach iiber Schlaflosigkeit, Schwiche
und schnell eintretende Ermattung geklagt. Gegen Anfang August
stellten sich zu unserer grofsen Besorgnis Wasserschwellungen in den
unteren Extremititen ein und zwangen ihn zur vollkommenen Untitig-
keit. Als das Wasser immer héher stieg, konnte er das Bett nicht
mehr verlassen, Dazu traten auch noch heftige Schmerzen in der
Lunge, welche Atembeklemmung verursachten. Nach einer Reihe
angstvoller Tage, in denen wir uns schon auf das schlimmste gefafst
machen mufsten, besserte sich indessen sein Zustand. Das Wasser
nahm allmihlich ab, und in den letzten Tagen des August war esihm
wieder moglich, kurze Zeit aufserhalb des Bettes zu verbringen. Wihrend
der ganzen Folgezeit ist jedoch Herr Dr. Werth nicht mehr in den
Vollbesitz seiner Gesundheit gelangt, wenn auch zuweilen ein er-
freulicher Schritt zur Besserung sich zeigte. Bei seinen Arbeiten war
aufserordentliche Vorsicht geboten, da die geringste Anstrengung
wieder Anschwellungen hervorrief. Gegen Ende unserer Zeit trat aber-
mals infolge der durch traurigen Anlafs hervorgerufenen Gemtits-
bewegung und heftiger Aufregungen ein zweiter schwerer Riickfall ein,
an dem er jetzt noch nach seiner Uberfihrung nach Sydney dar-
nieder liegt.

Als Dr. Werth seinen ersten schweren Anfall iiberstanden hatte,
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begann allmihlich im September auch Herr Enzensperger zu krinkeln
ohne dafs jedoch bestimmte Krankheitserscheinungen auftraten. FErat
Anfang November stellten sich auch bei ihm die Schwellungen i de-
untersten Gliedmafsen ein. Da wurde meine bereits bei Werths Er-
krankung gedufserte Vermutung zur traurigen Gewifsheit, dafs wir e»
mit der unheimlichen Beri-Beri-Krankheit zu tun hatten, welche offen-
bar seiner Zeit von der erkrankten chinesischen Mannschaft ubertragen
war, Es war ein seltsam tragisches Verhidngnis, dafs in die antarktisct.
reine Luft des Insellandes, welche selbst einen harmlosen Schnupfe-
nicht aufkommen liefs, die Infektionskeime eciner Tropenkrankhest wver
schleppt werden mufsten.

Um so furchtbarer war die Krankheit fiir uns noch deshalb, we :
das ecinzige Medikament fir die hierbei entstandene Herzaffektio-,
Digitalis, fehite, welches bekanntlich nur aus der Hand eines Arztes
Anwendung finden darf, So sahen wir den ungliicklichen Kameradc-
mehr und mehr leiden, ohne ihm aufser kleinen Hilfeleistunger
nennenswerte Erleichterung verschaffen zu kénnen, Leider wollte er
anfangs unseren steten Vorstellungen, doch wenigstens seine Arbeiten
abzugeben, nicht Gehér leihen, versah vielmehr mit unermudlichem,
wahrhaft ruhrenden Pflichteifer den meteorologischen Dienst, und zwar
so lange, bis durch die zunehmenden Anschwellungen seine Krifte der-
artig aufgerieben waren, dafs er das Bett nicht mehr verlassen konnte.

Von diesem Tag, dem 15.December, an begann auch seine schwerste
Leidenszeit. Der Schlaf, der bisher noch in den Nichten ihm vor-
ubergehende Kriftigung verschafit hatte, horte ginzlich auf, da es 1hm
nicht moglich war, ldngere Zeit ohne Schmerz in derselben lage zu
verharren. Immer mehr schwoll das Wasser an. Mitte Januar war
bereits sein Zustand derartig, dafs bei uns alle Hoffuung auf Retturn,
schwand; denn das Wasser drang schon in die Zunge und in dic
Fingerspitzen.

Am 1. Februar machten sich die Zeichen der beginnenden Aur-
losung bemerkbar. Auch begann er mehr und mehr zu phantasierer.
Als er am 2. Februar abends aus solchen Phantasien erwachte, au-s
denen wir deutlich heraushorten, dafs scin Geist bei Eltern und Ge-
schwistern in der Heimat verweilte, sprach er es klar aus, dafs er sein
Ende nahe fuhle. Kurz darauf, als wir alle gerade um ihn beschaft 2
waren, um thn nach Wunsch aufrecht zu setzen, sank er plotedich mi:-
sefem Atemstofs vornuber. Auf die sofort angewandten Mittel, dic
Herztatigkent kunsthch anzuregen, erfolgte keine Reaktion mehr. F:
war ohne Kampf hinubergegangen.

Zwer ‘Tage darauf, nachmittags § Uhr, trugen unsere Matrosc.
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den einfachen, von schwarzem Tuch vollig umhiillten, mit der Reichs-
dienstflagge und einem frischen Kranz von Acaena geschmiickten Sarg
zur letzten Ruhestitte. An der offenen Gruft widmete Dr. Werth
dem Entschlafenen herzliche Gedenkworte.

War der Verewigte uns doch stets ein lieber und hilfreicher Freund
und Gefihrte gewesen. Wie sein mutiger Sinn im Hochgebirge der
Alpen — wo er auch bekanntlich ein ganzes Jahr hindurch der erste
Meteorologe auf der Zugspitze war — niemals davor gezagt hatte, den
von Schneestiirmen ilberraschten und verirrten Wanderern beizustehen,
so hat er auch dasselbe hohe Pflichtgefiihl in der Ausiibung seines
wissenschaftlichen Berufes bis zum Versagen der Krifte auf das treff-
lichste bewiesen. Bei alledem war ihm ein erfrischender Humor und
ein selbst in schwierigen Lagen unerschiitterlicher Gleichmut eigen,
Wie sein Name in der wissenschaftlichen Welt stets ehrenvoll genannt
werden wird, so werden wir, seine Gefdhrten, ihm fiir alle Zeit ein
treues Andenken bewahren!

Durch das Leiden und Hinscheiden unseres Kameraden war unser
Kreis so schwer getroffen worden, dafs wir in der ganzen Folgezeit
unter dem Eindruck dieses schmerzlichen Ereignisses standen. Bei
Dr. Werth hatten diese Aufregungen abermals einen gefdhrlichen Riick-
fall hervorgerufen. Anschwellungen der Glieder blieben zwar aus, dafir
mehrten sich die Anfille von Herzkrampf von Tag zu Tag und konnten
erst durch fortgesetztes Kithlen der mittelst Brunnenwasser gefiliten
Eisbeutel gemindert werden.

Wie bisher bei dieser Krankheit, so war auch jetzt wieder die
leichteste Kost ein Hauptbediirfnis, welche uns zum Teil der Proviant
bot, zum Teil auch das frische Fleisch der Enten und Kaninchen ge-
wihrte. Die letzteren wurden entweder mit der Flinte oder durch
meinen treuen Jagdhund in reichlicher Menge erbeutet.

Fir Anfang Mirz konnten wir die Ankunft des Abholungsdampfers
-erwarten; doch erst nach vier weiteren, in banger Sorge verbrachten
Wochen, in denen sich der Zustand Dr. Werths sehr verschlimmerte,
horten wir endlich am Morgen des 30. Mirz die Dampfpfeife eines
Schiffes ertonen, und bald darauf lief der Dampfer ,,Stafsfurt der
Deutsch-australischen Gesellschaft in die Observatory-Bai ein und
ging dicht vor der Station vor Anker. Damit war eine schwere und
triilbe Zeit fiir uns zum Abschlufs gelangt.

Die Ubernahme der Station an Bord wurde schnell bewerkstelligt,
und schon nach zwei Tagen konnten wir die Kerguelen verlassen, um
nach 14tidgiger Fahrt den Hafen von Sydney anzulaufen. Dort fand
Dr. Werth, der in Anbetracht seines geschwichten Zustandes die Uber-
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fahrt verhidltnismifsig gut tiberstanden hatte, sofort im Sanatorium
eines bewihrten Arztes Aufnahme, wo ihm, wie wir zuversichtlich hoffen
durfen, baldige Genesung in Aussicht steht.

Um noch ein kurzes Wort ilber die wissenschaftlichen Erfolge der
Kerguelen-Station zu sagen, so ist es selbstverstindlich, dafs dieselben
unter dem traurigen Gesundheitszustande in mancher Hinsicht leiden
mufsten.

Moglich wurde es, die durch das Programm der internationalen
Kooperation vorgeschriebenen Terminbeobachtungen der Meterologic
und des Erdmagnetismus in vollem Umfange durchzufiihren, auch
konnte die biologische Sammlung auf alle Arten der dort vorkommenden
Flora und Fauna erstreckt werden.

Unterbleiben mufsten dagegen diejenigen Untersuchungen, welche
auf Erforschung des Insellandes in weiterer Umgebung der Station
gerichtet werden sollten, sowie andere wichtige, das physikalische
Programm erginzenden Arbeiten.

Die Kartographie hat vermittels der geodatischen und photo-
graphischen’ Aufnahmen in der Umgebung der Station eine Vervoli-
stdndigung erfahren.
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2.
Die vulkanischen Ereignisse in Mittel-Amerika

und auf den Antillen.
Von Prof. Dr. K. Sapper in Tiibingen.
(1. Sitzung.)

In einem Zustand aufsergewthnlicher Erregung befindet sich die
Erdrinde seit einer kurzen Spanne Zeit; diese Erregung zeigte sich in
den verschiedensten Lindern in Erdbeben und vulkanischen Aus-
briichen. Selbst wenn man die vielen falschen Nachrichten in Abzug
bringt, die von sensationslustigen oder irregefilhrten Reportern in die
Welt gesetzt worden sind, so ist doch die Summe der tatsichlich statt-
gehabten seismischen und vulkanischen Ereignisse noch unverhltnis-
mifsig grofs, sodafs die Aufmerksamkeit der Menschheit auf diese
eigenartige Erscheinung gelenkt werden mufste. Noch mehr als die
Zahl der vulkanischen Ereignisse haben aber die schweren Folgen
einzelner Katastrophen das allgemeinste Interesse hervorgerufen, so
vor allem die Ausbriiche der Soufri¢ére von S. Vincent vom 7. Mai 1902
und der Montagne Pelée vom 8. Mai 1902. Zur Untersuchung der
beiden genannten Feuerberge und der benachbarten vulkanischen
Inseln habe ich im Herbst 1902 eine Reise unternommen, zu deren
Kosten der Herausgeber des ,Neuen Jahrbuchs fiir Mineralogie, Geo-
logie und Paldiontologie* (Herr Verlagsbuchhindler E. Naegele in Stutt-
gart) und der Verein fir Erdkunde in Leipzig namhafte Beitrige
beigesteuert hatten.

Angesichts der in West-Indien damals noch herrschenden Regen-
zeit entschlofs ich mich zunichst zu einem Besuch der Republik
Guatemala, die am 18. April 1902 durch ein schweres Erdbeben heim-
gesucht worden war. Die eigentimliche Verbreitung und manche
Einzelerscheinungen dieses Bebens hatten in mir die Vermutung ge-
weckt, dafs dasselbe tiberhaupt nicht ein einheitliches Ereignis darstelle,
sondern dafs das tektonische Beben von Oc6s ein noch schwereres,
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unmittelbar darauf einsetzendes Beben vulkanischer Natur ausgelos:
habe; denn wihrend in Océs und Umgebung nur einerlei Schwingungs-
richtung beobachtet worden war, zeigte sich in Quezaltenango und der
tibrigen heimgesuchten Gebieten des Hochlandes von Guatemala nur
beim ersten Stofs dieselbe stidsidwestliche Bewegungsrichtung wie 1
Océs, die spiteren Stéfse, die eigentlich erst verderbenbringend warer.
wiesen dagegen ganz verschiedene Richtungen auf. Wenn man dic
Gebiete des grofsten Schadens kartographisch markierte, so erhie::
man zwei véllig getrennte Zonen, deren eine sich auf die Nachbarscha:*
von Oco6s beschrinkte, wihrend die andere sich lings der guatemalte-
kischen Vulkanreihe hinzog. Seit der grofsen FErderschiitterung wvom
18. April wuchs die Zahl der Beben in einem solchen Mafs an, da“
sie selbst in jenem bebenreichen Lande hichst auffallend sein mufs:e
es waren z. B, auf der deutschen Kaffeeplantage Las Mercedes. w«
die Herren E. Hockmeyer und A, C. Steffens regelmiifsige Erdbebre-.
aufzeichnungen gemacht hatten, im Jahr 190z vor dem 18. April nu:
10 Beben verzeichnet worden, dagegen nach dem grofsen Erdbebe-
im Rest des Monats April 115, im Mai 50, Juni 30, Juli 47, August 2.,
und September 49, in welch letzterer Zahl aber die zahllosen kleinet.
Nachbeben nach der schweren FErderschutterung vom 23. Septembicr
nicht mit einbegriffen sind.

Diese Hdufung der Beben und die nunmehr deutlich aus
Vulkangegend herkommenden Stofsrichtungen hatten bei den R
wohnern des westlichen Guatemala ziemlich allgemein die Furcht emnc -
baldigen Vulkanausbruchs erweckt, und als ich am 24. Oktober 1022
in Gutemalastadt cintraf, erzihite mir e¢in unbefangener Beobachter
(Helmut Schilling'. der eben den Erdbebendistrikt bereist hatte, «dac-
sich die starksten Wirkungen auf die Nachbarschaft des S. Marn
Zunil und Cerro Quemado konzentrierten, dafs also dort irgendwo e
Herd der Beunruhigung zu suchen wire. In der Tat begann noc:
am gleichen Abend (24. Okt) am Sudabhang des Santa Maria 1
vuilkanischer Ausbruch, der, geologisch betrachtet, an Bedeutung i
Eruptionen der Soufriere und des Mont Podé weit ubertraf, was spater.-
hin noch geseigt werden soll. .

Nach den oben mitgeteilten ‘Tatsachen glaube ich annebmen -
durfen, dafs die mechanischen Erschutterungen des Bebens von Oc. <
vom 18. Apnl 1902 den Lalilen Glachzewichtszustand storten, in dere.
stich der vulkamische Herd des Santa Mana um jene Zeit beretts tre-
fand, und dafs dies schliefslich nach den vergeblichen Durchbruct «
versuchen vom 18 April und 23. September zum Ausbruch vom 24 O
tober 1902 tubrte.




K. Sapper. Vulkanischen Ereignisse in Mittel-Amerika u. auf den Antillen.

15

Aufser dem Santa Maria haben aber auf mittelamerikanischem
Boden noch der lzalco in Salvador und der Masaya in Nicaragua er-
neute Proben ihrer Titigkeit geliefert: ersterer hatte am 10. Mai 1902
nach fUnfzehnmonatlicher Pause die gewohnten kleinen Eruptionen
wieder aufgenommen, am §. September einen ansehnlichen Lavastrom
entsandt und die Eruptionsdfinung verlegt, am 28./29. September einen
stirkeren Ausbruch mit mifsigem Aschenregen gehabt; der Masaya
aber hatte im August 190z und am 10. Januar 1903 leichte Aschen-

auswilrfe geliefert,

Vergleicht man die Zeitpunkte der wichtigsten seismischen und
vulkanischen Ereignisse in Central-Amerika und West-Indien, so findet
man manche recht auffiillige zeitliche Ann#herungen:

Mittel-Amerika
1902

18. April Erdbeben in Gua-
temala

10 Mai lzalco erwacht

Anfang August leichter Aus-
bruch des Masaya

8. 8ept. Lavastrom d.Izalco

23. Bept. Frdbeben in Gua-
temala

Martinique

23. April leichte Beben

25. April Mont Pelé raucht
1. Mai Aschenfallin S. Pierre
3. Mai Schlammstrome im
Mai Tal der Rividre

A Blanche

6. Mai Mont Pelé in voller
Tatigkeit

8 Mai Katastrophe von
S. Pierre

20. Mai Grofser Ausbruch
25. Mai Ausbrach

6 Juni
q. Juli
13. Juli

2§. Aug. Ausbruch

28. Aug. -

80. Aug. Katastrophe
Morne Rouge

8. Sept Ausbruch

L

von

m' m

St. Vincent

3. Mai Zahlreiche Beben

6. Mai Soufritre raucht

7. Mai Katastrophe

18. Mai Grofser Ausbruch

3. Bept. Grofser Ausbruch

17. Sept. Ausbruch

-
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Mittel-Amerika Martinique St. Vincent
28. 29. Sept. Ausbruch des —_ .
Izalco
- - 15. —16. Okt. Grofser Acs-
bruch
24./26. Okt. Grofser Aus- — —
bruch des S. Maria
1903
10. Jan. Leichter Ausbruch - -
des Masaya
13. Jan. Erdbeben in Gua- —_ —
temala
- - 22. Jan. Soufriére-Titg-

keit erwacht wieder
- 25. Jan. Mifsiger Ausbruch -
- 26. Mirz . " 21.—80. Mirz Grofser Au.-
bruch

Dafs die beiden Antillenvulkane ihre Ausbriiche zum Teil fast
gleichzeitig hatten. kann gar nicht tibersehen werden; aber auch dic
mittelamerikanischen seismischen und vulkanischen Freignisse rficker
manchmal in so auffallende zeitliche Niahe zu den Antillen-Geschehnisser,
dafs man trotz der bedeutenden riaumlichen Entfernung der bender
Vulkangebiete (ctwa 3000 km) an ein Relaisverhidltnis denken konnte
Wenn die Tension der Gase in den vulkanischen Herden einem ge-
waltsamen Ausgleich zuneigt, mogen ja auch geringfigige mechanisci «
Erschutterungen die Veranlassung zum Ausbruch geben. -

Wenn in Bezug auf den zeitlichen Eintritt der vulkanischen Fr
eignisse cine gewisse Ubereinstimmung zwischen den beiden Vulka:.-
gebicten zu erkennen ist, so besteht dagegen in der Art der Ausbruck.
ein wesentlicher Unterschied.  Die nuttelamerikanischen Vulkanaus-
bruche zeigten durchweg wohlbekannte Ausbruchstypen: Lavaerguic
beim lezalco, aufsteigende Aschen- und Dampfwolken beim S, Marn..,
Izalco und Masaya. Die Expansion der vorher komprimierten Gasc
verursachit wahrscheinlich die bekannten sckunddren Bewegungen
der Ausbhruchswolke, die sich als Wirbel kennzeichnen: zuweilen t
obachtet man aber auch embeitliche Wirbelbewegungen der Ausbruct -
woike, wie ich beim S Maria cinmal in glanzendstem Weifs die hers-
hehe Pilzgestait emer Stretschen Wolke beobachten konnte, die freil::
baid wieder hinter vorsclaefsenden Dampfwirbeln verschwand., Dagesen
zergten e Routriere bet threm Ausbruch vom 7. Mai und der Mont P o
bei alien grofseren Eruptionen einen ganz eigenartigen, vorher wer 2
bekannten  kruphionstypus:  aufser den in die Luft aufsteigend:
Eruptionswoken traten hier noch absteigende Eruptionswolken a. .
die sich an stcten Wirbein zu abniichen Llumenkohlformigzen Gestalte-
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aufblihten wie die aufsteigenden Wolken, aber die Fiihlung mit dem
Boden nicht verloren, sondern mit anfinglich sehr grofser, spiterhin
aber abnehmender Geschwindigkeit bergabwirts rollten. Die Bewegungs-
art ist die des Fliefsens: die Unebenheiten des Gelindes werden sorg-
filtig ausgefiillt, Hindernisse tiberflutet oder unter Umstinden auf beiden
Seiten umgangen, worauf sich die beiden Arme der Wolken spiter
wieder zu einem einheitlichen Strom vereinigen kénnen. Im Tal der
Riviére Blanche, das die natiirliche Ausflufsbahn des Pelé-Kraters ab-
gibt (weil der Krater nach dieser Stelle hin vollig gedffnet ist) fliefsen
die kleineren absteigenden Wolken ruhig ab; grofse Wolken aber ver-
mogen die Talwinde nicht zu fassen, weshalb sie — hierin ebenfalls
Flissigkeiten gleichend — dann an geeigneten Stellen tiberfliefsen.
Beim Soufriére-Ausbruch vom 7. Mai und beim Pelé-Ausbruch vom
30. August quoll die absteigende Eruptionswolke iiber die niedrigsten
Teile der Kraterumwallung hinweg und rollte nunmehr an den be-
treffenden Stellen nach abwirts; so entstand eine radiale Abwirts-
bewegung, wihrend die fatale, anfinglich in ein enges Tal ein-
geschlossene Glutwolke des Pelé-Ausbruchs vom 8. Mai sich ficher-
formig ausbreitete, nachdem sie tiber die niedrigen Talufer der Rivi¢re
Blanche hinweggebrandet war und in der vorher angenommenen Rich-
tung weiterschofs.

Die fliefsende Bewegung der absteigenden Wolken ist am ehesten
dem Fliefsen von Bergstlirzen zu vergleichen; wie denn auch die
mechanische Wirkung auf Gebidude und Biume etwa am ehesten dem
Ansturm eines Bergsturzes oder dem Windschlag einer Lawine gleich-
kommt. Es gehort mit zu den gewaltigsten Eindriicken, die ein
menschliches Gemiit empfangen kann, wenn man die schweigende
Stadt S. Pierre zu seinen Fiifsen sieht und bedenkt, mit welch sou-
verdner Gewalt hier in wenigen Augenblicken die heranstrémende
Glutwolke die stirksten Mauern und Biume zu Boden geschleudert
und alles pflanzliche und tierische Leben vernichtet hatte. Wenn man
die relativ feink6rnigen vulkanischen Sande sieht, welche die Strafsen
von S. Pierre oder Morne Rouge bedecken, so fillt es einem schwer, sich
vorzustellen, dafs eine derartige Aschenwolke eine so ungeheure Energie
besitze, wie sie aus dem getanen Zerstorungswerk ersichtlich ist.
Wenn man aber — von Morne Rouge aus — die Hinge des Vulkans
hinaufwandert und bemerkt, wie das Korn der Auswiirflinge immer
grober und grober wird und schliefslich faust- bis kopfgrofse Gesteins-
brocken das ganze Gelinde bedecken, so begreift man schon eher die
gewaltige Wucht dieser absteigenden Wolken und mag annehmen, dafs

das Ubermafs des geforderten festen Materials diesen Wolken ihre ab-
Verhandl. des XIV. Deutschen G h 2
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wirtsgerichtete Bewegung und (neben einem aus der Explosionskras
herrilhrenden Energie-Rest) ihre lebendige Kraft in erster Linie verlieke:
habe. Wenn man oberhalb Morne Rouge sieht, wie grobe Gesteiss.
sticke allenthalben den Boden bedecken, so weifs man allerding:,
dafs dies nicht mehr die urspriingliche Lagerung der Auswurfsproduk'c
ist, dafs vielmehr diese schweren Auswiirflinge urspriinglich von Sande-
und Aschen um- und tberlagert waren und erst nach Abwaschung dcr
feinkdrnigen Auswiirflinge sich in der nunmehr sichtbaren Weise a:
gereichert hatten; die Tatsache ihres Vorhandenseins zeigt aber doct
dafs die absteigende Wolke anfinglich sehr grobes Gesteinsmatera.
zu enthalten vermag und erst in allmidhlicher Aufbereitung in weitercs
Entfernung vom Ausgangspunkt zur eigentlichen Aschenwolke w:r:

Viel weniger deutlich ist die Aufbereitung am Osthang des M.
Pelé sichtbar; auch an der Soufriére ist sie weniger auftillig, als l-.
Morne Rouge, aber immerhin noch kenntlich. Dagegen zeigen u:c
Materialien beider Vulkane in sofern eine grofse Verschiedenheit, als
die Soufriére zum weitaus uberwicgenden Teil feine Lapilli und etw..
grobere schlackenartige Auswlrflinge forderte, der Mont Pelé al.:
— jedenfalls beim Ausbruch vom 3o. August -- grofsenteils kant ..
Andesitstiicke, die von dem Fundament des Berges abgenssen ~c
mussen.

Aufser den festen Materialien enthalten die absteigenden Woiae
aber auch grofse Mengen von Gasen, unter denen Wasserdimpfe ..
erste Rolle spielen. Die mitgerissenen leichten Gase befreien sich zun
Teil wahrend der Abwartsbewegung und bilden dann entweder sci a:
abgegrenzte aufsteigende Wolken oder sie begleiten den Hauptkorper o
niederrollenden Aschenmasse als immer hoher autstrebende und ¢
gleich vorwarts cilende Huille. Schwefelgase haben offenbar nur ene
ganz untergeordneten Anteil an diesen Ausbruchswolken, und ob Kohic
sdure darin vorhanden sei, ist zur Zait noch vollig unsicher, obgic.c
der aufsere Anschein der abwarts rollenden Woike am chesten J:
Gedanken an schwere flicfsende Gase erweckt.

Die Gase sind bei den absteigenden wie ber den aufstergen..e
Wolken beim Verlassen des Mundlochs ottenbar ziemhich stark kon
primiert, und ithre Expansion durite die rasche Lrweterung und Ver
grofserung der Ausbruchswaoiken, die Bridung der blumenkohlartig vee.
tretenden Protuberansen, awe anian lich aufserordentlich energised .-
Wirbellnldungen erzeugen. Ubiermafag stark dart man sich die Ken-
pression fralich micht vorstaien; denn am lzaleo, wo zuweilen nur ¢
enziger rundhicher Wolkenbaiien herausgeschleudert ward, schatzte
die Ausdehnung aul das etwa go bis Gotadle des Antangsvolumens
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Die Temperatur der absteigenden Wolken ist sehr hoch, aber
offenbar je nach der Intensitit der Ausbriiche sehr verschieden. Sie
scheint jedoch selbst bei den schwersten Ausbriichen den Schmelzpunkt
von Kupfer nicht zu erreichen. Bei einer kleineren Eruption des Mont
Pelé glaubte Lacroix feststellen zu kdnnen, dafs nahe dem Meer auch
der Schmelzpunkt des Zinns nicht mehr erreicht wurde, wihrend die
Asche drei Tage nach dem Ausbruch immerhin noch 115°C, zeigte. Da
die Einwirkung der Glutwolke auf die in ihrer Bahn befindlichen
Metalle vermutlich nur dufserst kurz ist, so erscheint die Bestimmung
der Maximalgrenze der Temperatur nach dem Mangel von Schmelz-
spuren nicht ganz sicher. Der Fund von Glasflaschen, deren Hals im
rechten Winkel schnabelférmig abgebogen ist, beweist aber, dafs die
Glutwolke in S. Pierre jedenfalls eine Temperatur von iiber 700° C.
besessen haben mufs.

Bei den grofsen Glutwolken vom 8. Mai und 30. August war jeden-
falls die Temperatur so hoch, dafs der rasche Tod aller in der Bahn
der Wolke getroffenen Leute sehr wohl durch Einatmen der erhitzten
Aschen und Dimpfe erfolgt sein kann. Giftige Gase diirften also
hochstens eine unwesentliche Nebenrolle gespielt haben. A

Lavastrome haben weder die Antillenvulkane noch auch S. Maria
oder Masaya geliefert; nur der Izalco, der iberhaupt sehr hiufig Lava-
strome entsendet, hat auch diesmal einen Lavastrom vdn gegen 6 km
Linge und durchschnittlich etwa 100 m Breite geliefert. A. Stiibel
spricht zwar die Ansicht aus, dafs die Antillenvulkane submarine Lava-
ergiisse gehabt haben dfirften und dafs der Kabelbruch bei Martinique
vielleicht darauf zuriickgefithrt werden konnte. In der Tat ist die
Méoglichkeit submariner Lavaergiisse nicht von der Hand zu weisen;
aber die Tatsache, dafs bei Martinique das eine aufgefischte Kabelende
in ein Maschwerk von Baumisten verwickelt war, spricht nicht fiir
Stiibels Annahme.

Bei der grofsen Verschiedenheit der Aufserungen der jlingst titigen
Feuerberge Mittel-Amerikas und der Antillen ist natiirlich auch die
Wirkung auf die belebte und unbelebte Welt der Nachbarschaft
sehr verschieden gewesen. Ich werde bei der Betrachtung derselben
aber von den Wirkungen der Izalco- und Masaya-Ausbriiche absehen, da
dieselben nur unbedeutend waren. Anders war es bei den Ausbriichen
des S. Maria, des Mont Pelé und der Soufriére, die nun im folgenden
auf ihre geographische Bedeutung untersucht werden sollen.

Da die drei in Frage stehenden Vulkane fast nur lockeres Aus-
bruchsmaterial geliefert haben, so koénnen wir uns also hier in der

Hauptsache auf die Schilderung der Wirkungen und Folgeerscheinungen
PAd
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dieser Auswlirflinge beschrinken. Bei der ganz verschiedenen Art, :
der die lockeren Auswlirflinge gefordert wurden, ist natfirlich auch d:c
Wirkung sehr verschieden gewesen: die absteigenden Ausbruchswolke-
des Mont Pel¢ und der Mai-Eruption der Soufriére suchten sich selt+
ihren Weg der Oberfliche des Gelidndes entlang und wirkten hier wic
ein alles vernichtender glutheifser Strom, der alles Leben ertétete, das ¢
antraf, und Busche und Biume ebenso gewaltsam niederwarf, wie J<
Gebilde der Menschenhand. Die Bahn der absteigenden Wolken 1
daher in ihrem ganzen Verlauf als ein Gebiet volliger Zerstbrung et-
kennbar, und es hing von der Bevilkerungsdichte der beriihrten Geger.c
und von der rechtzeitigen Flucht der Bewohner ab, ob starker Veriv«
an Menschenleben eintrat oder nicht. Auf S. Vincent hatte sich a-
der Leeward-Seite die tiberwiegende Mehrzahl der Bevdlkerung reckh:-
zeitig gerettet; den Bewohnern der Windward-Seite war die Gefat-
telephonisch ebenfalls mitgeteilt worden. Es folgte hier aber nur c:
Teil der Bevolkerung dem warnenden Ruf, weshalb der Verlust ar
Menschenleben dort betrichtlich wurde (etwa 1600). Am grofste-
war er aber ja bekanntlich auf Martinique, da hier eine volkreic::
Stadt in der Bahn der absteigenden Wolke vom 8. Mai gelegen ha:::
und aus dieser nur ein geringer Teil der Einwohnerschaft bereits gc-
fluichtet war. Wenn tibrigens in europiischen Zeitungen die Nachn: -
verbreitet gewesen ist, die Kolonialregierung hitte die Flucht a..
der Stadt verboten, so hatte dies nur fir die dort stationierten Be-
amten, nicht aber fur die Privatleute gegolten. Die genaue Zahl dc-
Toten ist nicht festzustellen; etwa 30 0oo mégen im Mai in S, Piersc
urd den Nachbardorfern umgckommen scin, gegen 2000 im Aug-.-
in Morne Rouge, Ajoupa Bouillon und benachbarten Weilern. D,
Glutwoiken des Pelé waten in allen Fallen vom Gipfelkrater ac--
gegangen, nie, wie anfanglich behauptet worden war, von einer
tiefer gelegenen Punkt des Hanges aus, Dafs die Wirkungen de-
Glutwolken nicht auf noch grofsere Strecken sich erstreckten, i+
ubnigens nur der Inselnatur von Martinique und S. Vincent zu danken
Noch mehr trtt dieser Einflufs der Inselnatur auf die Grofse de:
Wirkungssphare der Vuikanausbruche hervor, wenn es sich um die sor
Vulkan 1n die Lufte gesclicuderten und durch die Winde entfithrte:
lockeren  Auswurfsmassen  handelt. Wahrend die Winde den als-
steigenden Wolken gegenubier tast vollstandig machtlos sind und n -
diesen erst thr Spicl beginnen. wenn sie  der Auflosung nahe sin @
entfalten sie dagegen eme aufserst wichuge Tatigkeit den aufsteigende:.
Wolken gegenuber, sobaid die durch den explosiven Auftrieb de-
Auswurtlingen innewoinende Kratt erlabhmt und die durch Ausdehnur.,
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komprimierter Gase entstehenden sekundiren Wirbel ermatten. Nun
erfassen die Windstrémungen die lockeren Auswiirflinge, modifizieren
bei schweren Auswurfstiicken die Fallrichtung, entfiihren die leichten
weithin und tragen die feinen Aschen selbst bei aufsteigender Be-
wegung mit sich fort, sodafs sie sogar hohe Bergkimme zu iiber-
schreiten vermégen. Die allerfeinste Asche aber bleibt wochenlang in
der Luft suspendiert und kann nun ungeheure Strecken zuriicklegen,
bis schliefslich der fallende Regen die Atmosphire allmihlich reinigt.
In Guatemala war der Himmel viele Tage lang noch in weiter Ent-
fernung vom Vulkan mit einem dichten Aschenschleier verhiillt, und
noch wochenlang nach dem Ausbruch zeigten die Gewitter einen ganz
eigentiimlichen Charakter, indem — offenbar infolge der feinverteilten
Aschen — statt der gewdhnlichen Blitze immer Flichenblitze, Flasch-
lichter auftraten. Infolge der suspendierten Aschen zeigten die Dimme-
rungs-Erscheinungen in Mittel-Amerika und dem Antillengebiet lange
Zeit grofse Farbenpracht.

Die iberwiegende Masse der von den aufsteigenden Eruptions-
wolken gelieferten Aschen und Sande ist bei den Ausbriichen der
Soufrie¢re und des Mont Pelé aufs Meer hinausgetragen worden; da
der neue Ausbruchspunkt am S, Maria dagegen bereits etwa 60 km
vom Meer entfernt ist, so ist hier bei dem herrschenden Ostwind die
Hauptmasse der Auswiirflinge auf festes Land gefallen. Auf mexi-
kanischem Gebiet stellten sich in gewissen Luftschichten stidliche
Windstrémungen ein, sodafs nicht nur die pacifischen Kiistengebiete
von Chiapas und Oaxaca, sondern auch der Rest von Chiapas und der
grofste Teil von Tabasco und dem Isthmus-Gebiet in das Gebiet des
Aschenfalls kamen. Kleine Aschenmengen fielen sogar noch in Colima,
fast 1400 km von S. Maria entfernt. Die Aschenfille der Antillen-
vulkane beschrinkten sich aufser der Ursprungsinsel auf wenige Nach-
barinseln: so fiel Soufri¢re-Asche nach jedem grofseren Ausbruch auf
Barbados und auf den Grenadinen, zum Teil auch auf der Nordhilfte
von Grenada, wihrend die Pelé-Asche (namentlich nach dem Ausbruch
vom 30. August) in betrichtlichen Mafsen auf Dominica, Guadelupe,
Montserrat, Nevis und S. Kitts gefallen ist.

Die leichten Aschenfille kénnen nicht als wirtschaftliche Schidi-
gungen angesehen werden, sondern sind im Gegenteil zumeist als
natlirliche Diingungen sehr nutzbringend. Anders gestalten sich aber
die Dinge, sobald die Aschen, Sande, Lapilli und Bimsteine in gréfseren
Massen sich einstellen, da dann die Pflanzen unter dem Gewicht der
Auflagerung zusammenbrechen und die Hiuser einstiirzen. Dieser Fall
trat in dem Ausbruchsgebiet des S. Maria im weitesten Mafs ein,
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wihrend auf S. Vincent und Martinique die Massen der windtra:...
portierten Auswlirflinge nur in seltenen Fillen grofs genug ware:
um bedeutenden Schaden zu erzeugen. In Guatemala vermochte m.:
an solchen Stellen, wo Steinhagel nicht auftrat, durch hiufiges A -
kehren der Dicher manchmal den Einsturz der Hiuser zu verhinder
In anderen Fillen schutzte die Steilheit der Didcher vor Einsturz; a* -
in den dem Vulkan nahegelegenen Gebieten verfiel doch die wuiw-
wicgende Mehrzahl der menschlichen Bauten dem Einsturz, manchin .
allerdings erst, wenn fallender Regen das Gewicht der Auswurfinn =
crhohte. Der Einsturz der Hiuser brachte gar manchen Mens<dl-:-
den Tod, die hier ihren Unterschlupf gesucht hatten. Die ger:
Zahl der Todesfille ist nicht zu ersehen; schiitzungsweise kann n
etwa 4oo annehmen. Die festen Gesteinssticke, die von der Grur:
lage des S. Maria beim Ausbruch losgerissen und in die Lufte .--
schleudert worden waren, waren nur in nidchster Nihe des Krate--
.ctwa bis zum Umkreis von 6 bis 8 km) grofs und schwer genug,
nennenswerten Schaden an den Gebiuden anzurichten,

Nimmt man als Grenzbetrag, udber dem die Auswiirflingsdec.
einen betrachtlichen Schaden auf Vegetation und leichtgebaute Gelia:
auszutthen vermag, eine Dicke von 20 cm an, so findet man, dafs b
S. Maria etwa sooo (km Land in dieser Weise geschddigt worden ~--
wahrend das entsprechende Gebiet auf Martinique und S, Vinde
rusammengenommen kaum mebr als 200 km betragen mag. \-
S, Mana ist dagegen sogar das Gebiet mit mehr als 1 m Hullde: -
noch utber 130 qkm grofs gewesen.) Man erkennt daraus deutl .
dafs dic Masse der ausgeworfenen Produkte am S. Maria ganz wese -
lich grofser gewesen scin mufs, als auf beiden Antillen-Inseln zusammn. -
senommen. Trotzdem ist auf letzteren die Zerstorung der Bave«:
Bische und menschlichen Bauten viel vollstindiger gewesen, als
Guatemala, da die absteigenden Wolken eben viel gewaltsamer -
withten, ais die regenartig fallenden Auswurflinge aut ihrem lan -
erdriackenden Gewwcht,  Intolge dessen werden auch in den mie
hamgeesuchten Waldern Guatemalas zablreiche Baume trotz der schw e -
Schaclhiganzen, die wsie erfaliren haben, dank der Gunst des Kun
sich wicder erholen, wahrend an den von absteigenden Wolaen -
weisteten Gebieten aie Basche und Baume vollig getotet sind, vund
Jdie Warzein von Krautern und Grasern unter der Hulldedke
danerten,

Waren  autf Jden Antvlen durch die absteigenden Wolken
ticniscben Tebewesen getotet worden, die sich i ihrer Babn betan.”,
s0 waren in Guatemala durch die Aschenregen ebenfalls alle klemne -
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Lebewesen auf weite Strecken vernichtet worden, so weit sie sich nicht
durch die Flucht zu retten vermochten. Hungernd irrten Rehe und
Jaguare durch die verwiisteten Wilder, das Vieh mufste in verschonte
Gebiete getrieben werden, urid von Insekten sah man nur noch Ameisen,
die sich von ihren unterirdischen Wohnungen aus durch die Aschen-
decke einen Weg gebahnt hatten und nun nahrungsuchend iiber die
6de Aschenfliche hinstreiften.

Entsprechend der verschiedenen Wirkungsart der auf- und der
absteigenden Wolken ist auf S. Vincent und Martinique die iiber-
wiegende Masse des Auswurfsmaterials in den Vertiefungen des Ge-
lindes, besonders in den Talsohlen zum Absatz gelangt, wihrend die
Hinge und Kdmme von wesentlich diinneren Hiilldecken ilberzogen
waren. In Guatemala aber war das Gelinde iiber Berg und Tal hin-
weg mit ziemlich gleichférmiger Decke iiberschneit, wenn auch, wie bei
schwerem Schneefall, Verwehungen und Windschutz ihren Einflufs
geltend machten. Wenn daher auf S. Vincent in der Talsohle des
Wallibou-Rivers etwa 20 m, in der des Rabaca-Dry-Rivers aber bis zu
6o m Absitze zu finden waren, so war dagegen in Guatemala in der
Nihe des Vulkans das ganze Gelinde mit 12, 15 und mehr Meter
dicker Decke ftiberzogen; zudem waren einzelne Schluchten durch Ver-
wehungen vollig ausgefiillt, wie dies von der 150 m tiefen Schlucht des
Rio Ixmamd berichtet wird.

Die hohe Temperatur der absteigenden Wolken blieb in den
michtigen Absitzen der Talsohlen unter dem Schutz der schlecht-
leitenden Aschen sehr lange erhalten, und wenn Flufs- oder Regen-
wasser zu den heifsen Aschen- und TLapilli-l.agen eindrang, entstanden
geysirartige sekundire Oberflichen - Eruptionen, deren Dampfsdulen
manchmal tiber 1} km Hohe erreichten. Bei den aufsteigenden Achen-
wolken des S. Maria war die Asche bereits viel mehr erkaltet, wenn
sie niederfiel, und jene Aschen, die in bedeutenderer Entfernung vom
Berg niederkamen, waren sogar schon vollig kalt. In der Nihe des
Kraters aber waren die Auswiirflinge beim Niederfallen noch heifs
genug, um die Vegetation zu verbrennen und beim Zutritt von Wasser
ebenfalls oberflichliche Explosionen zu veranlassen. Diese letzteren
gaben dann die Veranlassung zu den Nachrichten tiber das Intitigkeit-
treten neuer Krater in der Nachbarschaft des S. Maria. Ob diese
Dampfexplosionen in Guatemala jetzt noch fortdauern, ist mir nicht
bekannt; auf S. Vincent kamen sie, freilich selten, noch 10 Monate
nach dem Mai-Ausbruch zuweilen vor.

Die Abtragung der aufgeschiitteten Eruptionsmassen durch Ab-
splilung, Erosion und Wind gehért zu den wichtigsten Folgeerscheinungen
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der Ausbrilche, und allenthalben erfolgte dieselbe in ungefihr glex
artiger Weise: da keine Vegation das Regenwasser zuriickhielt oni.-
seinen Ablauf verlangsamte, so sammelte sich dasselbe auf der .«
neigten, ascheniiberzogenen Oberfliche rasch in einzelne Rinnen, .. .
zu Millionen in kurzem Abstand nebeneinander in nahezu paralle:.
Linien an den Berghdngen herabliefen und erst in der Nihe von Gra®
oder von Gelindeeinschnitten divergierten oder konvergierten.
nach der Intensitit der Regenfille erfolgte natilrlich auch das Tiete-
cinschneiden dieser Rinnen verschieden schuell, und dieser Unterscha.
machte sich namentlich zwischen der regenreichen Sud- und der reg.
drmeren Nordabdachung des pacifischen Kiistengebirges von Guatemn:..
schr aufiallig bemerklich. Da, wo Lapilli oder Bimssteinstickchen .
Oberflache des Gelindes bedeckten, kam es nicht zur Bildung .-
parallelen Spulrinnen, weil hier die Regenwasser sofort versickert.
und die Abspulung nur in der Nihe von Bichen und Steilhar _«
oder am Rand der Lapillidecken bedeutende Betrige crreic: .
Mochte aber die Hiilldecke aus wenig durchlissiger Asche oder a -
vollkommen durchlissigen Bimssteinstiickchen und Lapillis bestel:..
-~ in beiden Fillen erfolgte die Abtragung bei steilgeneigten Har: .
und starkem Regenfall sehr rasch, nur mit dem Unterschied. ...,
sich die Abtragung im ersten Fall lings zablloser Linien so: -
uber die ganzen Flachen hin verbreitete, im andern Fall & -
von den Randern her gegen das Innere zu vorriickte. Da .,
Regenwasser bet dem volligen Vegetationsmangel auf vorwicgen .. -
Aschendecke aufserordentlich rasch abfliefsen konnte, so samme.:< -
sich ber starken Regenglissen in kurzester Zeit ungewohnlich gre i~
Wassermassen in den Bachen an, die nun auf stark geneigtem Gelan
cine gewaltige crosive Tatigkeit enfalteten und selbst bei tiefer A. .
wurtiings-decke rasch die alte Oberfliche des Bachbetts wicder e-
reichren. Die aufsergewohlnlichen Wassermassen verlichen den Bad?
aber auch eme ungewoimhcehe Transportkrart, und da vulkanische N: .
wiartunge, Vegctationsttummer und  sonstige  transportfahige Obovea
aienthaiben i enormen Massen vorhanden waren, so waren denn a
die Wasseriante ertuiit von den mannigfachsten Transportstofien,  I»
schiammertiiten Windbacle, die von den Berghangen niederstarze
veremdaten sich zu machtigen Schlammstromen, die gewaltige Ste::
mt sk walzten und ameoalten Flufshett keinen Raum mehr fan.-.
dalier austraten und Brucken und Hauser mederrissen,

Ber vorwiegender Bimssteindecks konnte aber unter Umstanden
getaaune Regenwasser seibst bei rechlichen Niederschlagen vo
antgesctiuckt werien, so dafs ein regelmafsiger Ablaut mangelte, .. .
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aufgefiillten Bachrisse kein Wasser mehr lieferten oder erst tief unten
im Tal hervorquellen liefsen. Dieser Fall, der z. B. bei S. Martin Chile
Verde eintrat, ist aber wesentlich seltener gewesen.

Die Fliisse, die den Weitertransport des von den Bichen herbei-
gebrachten Materials {ibernehmen sollten, waren oft nicht mehr im-
stande, das massenhaft herbeigeschwemmte Material milhelos weiter
zu schaffen; es kam zu Stérungen im Ablauf, wobei Teile der Trans-
portstoffe abgesetzt wurden; diese wirkten nun als Damm und stauten
das Flufswasser auf, bis dasselbe mit Macht wieder den Damm durch-
brach, um bald darauf aufs neue gestaut zu werden: das Bild eines
iiberlasteten Stromes.

Da auf den Antillen die Hauptmasse der Auswiirflinge schon
urspriinglich in den Talsohlen abgesetzt war, so konnte auch die Ab-
tragung hier viel leichter erfolgen, als in Guatemala, wo die Auswlirf-
linge gleichmifsiger iiber das ganze Geldnde hin verteilt waren. FEine
besondere Erleichterung der Abtragung verschafft aber den Antillen-
vulkanen ihre insulare Lage: auf drei Seiten stofsen sie unmittelbar
ans Meer an, nur auf einer Seite sind sie mit dem Rest der Insel
verbunden; dazu kommt, dafs sich hier keine Ebene zwischen Berg
und Meer einschiebt. In Guatemala dagegen liegt der Vulkan bereits
ziemlich tief im Binnenland, eine breite, flach geneigte Kiistenebene
trennt ibn vom Meer; auf diese Weise geht die Abtragung hier viel
schwieriger und langsamer vor sich, als auf den Antillenvulkanen.
Zudem ist auf den Antillenvulkanen der betrichtliche Auswtirflings-
absatz fast ganz auf die eigentlichen Vulkankegel, also auf ziemlich
steilgeneigtes Gelidnde, beschrinkt gewesen, wihrend in Guatemala
auch flachere Landstriche noch mit starken Absitzen bedacht worden
waren,

Wenn demnach alle Umstinde zusammenwirken, um in Guate-
mala die Abtragung der Auswiirflinge von der ersten Ablagerungs-
stitte zu erschweren, so kommt noch dazu, dafs im guatemaltekischen
Tiefland die von Sinkstoffen tiberlasteten Fliisse sehr hiufig tiber ihre
Ufer treten und grofse Schuttmassen in den fruchtbaren Gefilden ab-
lagern. Es kommt also ein Teil der Auswiirflinge wieder an einer
zweiten Lagerstitte zum Absatz, wo er entweder dauernd liegen bleib;
oder gelegentlich wieder weiter verfrachtet werden wird.

Mit der Uberlastung der Fliisse mit Transportstoffen ist die
Neigung zu Laufinderungen wesentlich gestiegen, und wenn schon
auf den Antillen kleine Flufslaufinderungen vorhanden sind, wie z. B.
- beim Rabaca Dry River, so sind solche in Guatemala bereits hiufiger
und von grofserer Tragweite; ja, es besteht hier die Gefahr grofser
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Uberschwemmungen und weitgehender, folgenschwerer Laufinderun;.-
noch fiur Jahre hinaus, da das Gleichmafs zwischen der Masse .ic:
abzufuhrenden Stoffe und der Transportkraft der Flisse noch lance
nicht wieder erreicht sein wird.

Die uberwiegende Masse der von den Fliussen entfithrten v
kanischen Auswurfsprodukte wird dem Meer zugetragen, sodafs .
Kustenzone ctwas seichter wird und an der Mindungsstelle der Fl-:-.«
zuweilen kleine neue Deltas vorspringen, oder dafs, wo starke Kuste:
versetzung dies nicht gestattet, ziemlich lange Kiistenstrecken um eines.
gewissen Betrag vorgeschoben werden, so z. B. bei Georgetown a.
S. Vincent um etwa 3o m auf einem mehrere Seemeilen langen Streitc-

Gegeniaber der bedeutenden Rolle, die das Wasser bei det
Transport der Auswilrflinge spielt, erscheint die Titigkeit des Winde:
verhdltnismdf(sig geringfugig. Immerhin waren bei trockenem We:t:-
an der Leeward.-Seite der Soufriére, namentlich aber des Mont Pc.
haufig grofse Staubwolken zu sehen, die ansehnliche Mengen feinc
Materials ins Meer hinaus entfithrten; sie wurden von manchen Reise:-
den falschlich fir Fumarolen angeschen. Auch beim Einsturz .-
Steilwidnden oder beim Niedergehen sich loslosender Steine erheli-
sich oft betrdchtliche Staubwolken, die vom Wind erfafst und we:--
entiuhrt werden,

Die topographischen Verinderungen an Flufsliufen u-
Kustenhinien sind ziemlich unbedeutend; noch unbedeutender aber -: -
topographischen Verdnderungen, welche die Erhghung des Gelandes : -
folge des Absatzes einer michtigen Auswdrflingsdecke hervorbrach::
Sie laufen i der Hauptsache anf grofsere Steilheit der Bachtalgehar .
und  Anderungen im Charakter der die Tiler scheidenden Kamer:
himaus,  Vermatich sind diese Anderungen zum  grofsten Teil nee
voribergehend, da im Laufe der Zeit die Hauptmenge dieses jur.
antzesetzten Materials  abgetragen werden  dirfte und nur kleirer
Mengen dawernd theen jetzigen Ort behaupten werden.  Das schwer:
2robe Marenal mag am chesten seinen Platz behaupten: fur das ter-
horige Auswuttsmatenial st es aber uberhaupt nur dann denbkla:
wenn e Veootanon sich ant der neuen Decke ansiedelt, was aut de
Artiienstiianen nar an verschwmdend wenigen Fallen (durch B -
sobior por gdder Samee statteetunden hat. Uber die Wiederbesiedelir.
les verw isteten Gebnets i Guatemala fehlen mir zur Zeit noch a. .
Nac neiren, At den Antilenvalkanen abier konnte ich feststellen,
die Wie jer sewachsung der Berge  durch Wiederausschlagen der aites
Planzen teche geschab, deren oberflachliche Organe zwar  zerstest
worden waret, toren Wurzdin aber unter der Hulldecke ausgedaue~
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hatten und ihre Lebenskraft bewiesen, sobald die Hiilldecke in ge-
nilgendem Mafs entfernt worden war. So gab die Entwickelung der
Vegeétation hier zugleich einen Begriff von dem Mafs der getanen
Abtragung.

Am grofsten waren die topographischen Verinderungen infolge
der vulkanischen Ausbriiche natiirlich innerhalb der Krater und in
deren ‘unmittelbaren Nachbarschaft. Die bedeutsamsten Anderungen
hat natiirlich der Vulkan Santa Maria erfahren, indem an seinem friiher
sehr regelmiifsigen Siidabhang in etwa 1800 m Héhe ein ziemlich tiefer
und ausgedehnter Krater sich eingesenkt hat, der durch Nachstfirzen
seitens der hoher liegenden Bergwand immer weitere Riume in sein
Bereich hineinzieht. Viel unbedeutender waren die Verinderungen
am Soufriere-Krater: der Hauptkrater ist etwas aufgefiillt worden,
der Kratersee ist nach den Hauptausbriichen jedesmal verschwunden
und erst allmihlich durch den Zusammenflufs von Regenwasser wieder
entstanden'); der kleinere Seitenkrater, der 1812 entstanden sein soll,
ist grofstenteils aufgefiillt, die Umwallung des Hauptkraters stellen-
weise etwas erniedrigt worden. Bedeutender sind wieder die Ver-
dnderungen am Pelé-Krater: derselbe (der ehemalige Etang Sec) ist
weit hinauf aufgefiillt worden, der nahe seichte Lac des Palmistes ist
verschwunden; im Innern des Kraters ist im Lauf der Zeit ein Schutt-
kegel aufgetiirmt woren, der sich im Westen an die alte Kraterwand
anlehnt und von dem ehemaligen Krater nur einen sichelférmigen
Graben ibrig lifst, einen Graben, der unmittelbar in das Tal der
Riviére Blanche ausmiindet. Am Ostende des Gipfels dieses Schutt-
kegels ist ein gewaltiger Felszahn herausgewachsen, der scine Hohe
vermehrt, ohne seine Form zu verindern, also offenbar von unten her
emporgequetscht wird. Das Gegengewicht gegen dieses Wachsen
schaffen die hiufigen kleinen Bergstiirze, die von dem merkwiirdigen
Felsgebilde niedergehen und namentlich nach stirkeren Eruptionen
bedeutendere Betrige der Erniedrigung erzielen. Ende Mirz 1903, als
ich mit Dr, Wegener den Mont Pelé bestieg, hatte dieser riesenhafte
Felszacken eine EigenhShe von tiber 300 m erreicht, bei etwa 120 bis
150 m Durchmesser an der Basis; seine Spitze erreichte damals die Hohe
von 1570 m iiberm Meer. Genauen Aufschlufs iiber dic Natur dieses
die ganze Landschaft beherrschenden Felsgebildes, wird man wohl
erst erlangen konnen, wenn dasselbe einmal zuginglich sein wird.

Wenn kurz nach den Katastrophen von Martinique und S. Vincent

1) Auch nach dem letzten Ausbruch vom 21.—30. Mérz 1903 ist er wieder
verschwunden und war am 5. Mai 1903, als Rev. Huckerby den Berg wieder be-
stieg, noch nicht wieder entstanden.



28 Forschungsreisen.

behauptet worden ist, dafs grofse Verinderuh8en in der Tiefe des
Meeres eingetreten seien, so haben die Lotungen des franzdsischen
Kabeldampfers Pouyer-Quertier fiir die Gebiete westlich vom Mont
Pelé die Grundlosigkeit dieser Behauptungen nachgewiesen. Dagegen
berichtet der Kapitin der ,,Solent* von einer ansehnlichen Vertiefung
der Bucht von Chateaubelair, stidwestlich von der Soufri¢re von
S. Vincent; genauere Lotungen liegen aber von dort noch nicht vor,
sodafs man tiber den Betrag und die Ausdehnung der eventuellen
Senkung noch im Unklaren ist. Unfern (nérdlich) von Chateaubelair
ist auch ein Kistenstreifen von geringer Breite, aber ansehnlicher
Linge ins Meer gesunken; da dieser Kfistenstreifen jedoch aus lockeren
jungen Aufschiittungen bestand, so darf man den Vorgang wohl als
lokale Nachsackung erkliren.

Im grofsen und ganzen sind, wie eben gezeigt wurde, die topographi-
schen Verinderungen infolge der Vulkanausbrtiche recht unwesentlich. Um
so bedeutungsvoller sind dagegen die wirtschaftlichen und sozialen
Folgen gewesen. Fine gewisse Ahnlichkeit besteht in dieser Hinsicht
zwischen den beiden Antillen-Inseln, was bei der Ahnlichkeit der Aus-
briche wie bei der Ahnlichkeit der geographischen und wirtschaft-
lichen Verhaltnisse wohl verstindlich ist, wihrend in dem mittel-
amerikanischen Ausbruchsgebiet véllig verschiedene Verhiltnisse ob-
walten.

Auf den beiden Antillen sind Wilder und Stidte vollstiindig ver-
nichtet, soweit sie im eigentlichen Bereich der absteigenden Glutwolken
gelegen waren. Die meisten menschlichen Werte wurden in diesem
Gebict vollstindig zerstort, und nur weniges konnte aus dem allgemeinen
Ruin gerettet werden. Von den Geldern, Schmucksachen und sonstigen
Wertgegenstanden, die den allgemeinen Brand tGberdauert haben, ist
vieles gerettet worden, anderes dagegen Leichenrfubern und Dieben
cum Opfer gefallen, die in der ersten Zeit nach der Katastrophe gieng
uber die zerstorten Stdtten herfielen, ebenso wie tiber die wohlerhal-
tenen, aber verlassenen Landhauser und Dorfer bedrohter Gebiete.
Auch die der hochsten Anerkennung werte Energie der vortrefflichen
franzosisc Len Gendarmerie auf Martinique vermochte in der Zeit der
ersten grofsen Aufregung nicht uberall rechtzeitig und kriftig einzu-
predten, so dafs auf diese Weise manche Werte ihren rechtmitfsigen
Figentimern wverloren gingen. Dafs im ersten Schrecken der Kata-
strophe vicie sich an fremde Boote stirzien, um sich zu retten, ist
verzethize oy aber dafs diese Leute spater von Dominica her in den
tretmden Booten wieder nach Martinique  zuruckkebhrten, um die ver-
lassenen Dorter zu piundern, gehort denn doch schon in das Gebiet
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der gréblichsten Rechtsverletzungen. Uberhaupt war auf Martinique,
wo die reichste Stadt und die blithendsten Dérfer der Kolonie zu
Grunde gegangen waren, die Habgier in weit hherem Mafs unter der
einheimischen Bevolkerung erweckt worden, als auf der Insel S. Vincent,
die erst wenige Jahre vorher durch einen Orkan ungemein schwer
gelitten hatte und daher eine fast durchaus verarmte Bevolkerung be-
safs. Der Schaden, den der schwere Cyclon vom 11. September 1897 auf
S. Vincent verursacht hatte, war sogar so grofs, dafs man ihn aligemein
fir viel betrichtlicher erkldrte, als den Schaden, den der Vulkanaus-
bruch verursacht habe; denn wihrend dieser nur etwa ein Drittel der
Insel verwiistet hatte, war der Orkan damals tiber die ganze Insel
hinweggebraust, hatte die Wilder und Pflanzungen vernichtet und eine
Menge von Gebiduden zerstort; auch waren ihm zahlreiche Menschen-
leben zum Opfer gefallen (etwa 4o00), freilich bei weitem nicht so viele,
wie dem Vulkanausbruch. Bei der besseren Zucht, welche die Bewohner
von S. Vincent beherrscht, und bei dem geringeren Reiz, den die
etwa zu machende Beute ausiiben konnte, war es auf S. Vincent nicht
in nennenswertem Mafs zu Raub und Pliinderung gekommen; auf
Martinique dagegen bedurfte es auch noch lange nach den Auf-
regungen der Katastrophe der ganzen Energie der Regierung und ihrer
Organe, um gesetzwidrigem Treiben Einhalt zu tun. Es ist deshalb
dort die ganze verwiistete Zone durch Gendarmerieposten abgesperrt;
nur gegen schriftliche Erlaubnis seitens des Gouverneurs oder sonstiger
zustindiger Beamten wird der Besuch des heimgesuchten Distrikts ge-
stattet; auch das Gepick der aus demselben herauskommenden Per-
sonen wird durchsucht, von Leuten, die Vieh hereaustreibern, der
Nachweis des Eigentums verlangt u. dgl. mehr. Obgleich dieses
Uberwachungssystem manche Erschwerung des gesamten Verkehrs mit
sich bringt, so ist es doch fiir die jetzigen Verhiltnisse durchaus
zweckentsprechend. Zur Zeit meiner ersten Anwesenheit auf Mar-
tinique (Januar 190o3) war ein stindiges Gehen und Kommen von
Leuten, die in dem heimgesuchten Bezirk Besitz gehabt hatten und
nun Teile des Mobiliars oder andere Dinge retten wollten. Als
einiges Vertrauen zurtickgekehrt war, wurde der Rettungsdienst in
S. Pierre insofern organisiert, als sich ein Unternehmer fand, der
gegen halben Anteil am Wert der geborgenen Gegenstinde in ver-
schiedenen Privathiusern von S. Pierre mit seinen Arbeitern Nach-
grabungen veranstaltete. Da das Zuckerrohr und andere Feld-
friichte nach teilweiser Abwaschung der vulkanischen Deckhiille
wieder aufgesprofst waren, so zogen manche Leute fiir kurze
Zeit in ihre verlassenen Wohnstitten zuriick, um einen Teil dieser
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nachgewachsenen Gewichse abzuernten und zu verkaufen und so
wenigstens eine gewisse Nutzniefsung ihres alten Eigentums zu haben,
Zur dauernden Besiedlung des im Bereich der Glutwolkenausbriiche
gelegenen Gebiets ist es aber weder auf Martinique noch auf S. Vincent
gekommen, und nur in den unmittelbar angrenzenden, wenig beschidig-
ten Pflanzungen (Zuckerrohrpflanzungen auf Martinique, Kakao- und
Pfeilwurzpflanzungen auf S. Vincent) ist die Arbeit wieder aufgenommen
worden, auf S. Vincent freilich mit negativem Erfolg, da der neue grofse
Ausbruch vom 21.—30. Mirz 1903 wieder grofsen Schaden anrichtete.
Auf S, Vincent hatte man in dem botanischen Versuchsgarten von
Georgetown unter Mr. Powells Leitung auch Anbauversuche mit den
Stapelpflanzen der Insel (Zuckerrohr, Pfeilwurz und Grundniisse) .auf
den verschiedenen Arten der durch die jiingsten Ausbriiche geschaffenen
Erden ausgefiihrt; aber nach den neuesten Nachrichten erscheint es
wahrscheinlich, dafs auch diese Versuchspflanzungen unter dem jiingsten
Ausbruch gelitten haben. :

Praktische Anbauversuche, wie sie die Englinder auf S. Vincent
ausfithrten, um ein Urteil iiber die Aussichten der verschiedenen
Kulturen auf dem Neuboden im Fall einer Wiederbesiedelung des
Vulkangebiets zu erhalten, sind von den Franzosen nicht gemacht
worden. Dagegen haben dieselben zwei wissenschaftlich wichtige
Beobachtungsposten - eingerichtet, um alle Vorginge des Vulkans ge-
nau zu registrieren. Das eine Observatorium befindet sich am ost-
lichen Fufs des Berges in Assier, das zweite vollstindiger ausgeriistete
und besser bemannte Observatorium auf einem Hiigel bei Fonds S.
Denis +an einem Punkt, der den Mont Pelé und dié ganze Bahn der
absteigenden Wolken vortrefflich beherrscht. Der Beobachter in Fonds
S. Denis ist der Artilleriehauptmann Perney. —

Die Eruptionen der Soufriére wie des Mont Pelé dauern mit
wechselnder Intensitit immer noch fort, und es vergingen in den
letzten Monaten nur wenige Wochen ohne mehr oder weniger be-
merkenswerte Aufserungen vulkanischer Titigkeit; diese steigerte sich
auf S, Vincent Ende Mirz 1903 sogar nochmals zu einem grofsen Aus-
bruch, der an Intensitit und Menge des geférderten Materials in nichts
den fritheren grofsen Ausbriichen nachstand. Angesichts dieser Tat-
sachen mufs man die Hoffnung auf eine baldige endgiltige Beruhigung
der beiden Antillenvulkane und eine nahe bevorstehende Riickkehr
ihrer einstigen Bewohner in die alten Wohnstitten aufgeben. Die
Unterbringung der Vulkanfliichtlinge auf den nicht heimgesuchten
Gebieten der beiden Inseln darf daher keinen provisorischen Charakter
haben, und in der Tat sind auf beiden Inseln von den betreffenden
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Regierungen die Mafsnahmen in zweckentsprechender Weise getroffen
worden Man hat fiir die Notleidenden Lindereien, in einzelnen Fillen
sogar ganze Zuckerplantagen mitsamt der zugehorigen Maschinerie auf-
gekauft, hat ihnen Wohnhiuschen errichtet und jeder Familie ¢in Stuck-
chen Land zugeteilt, so dafs sie fur die Zukunft bei fleifsiger Arbeit vor
Not gesichert sein diirften. Man hat auch auf das frithere Beisammen.
wohnen Riicksicht genommen und die einstigen Bewohner cines Dorfes
auch am ncuen Wohnsitz beisammen gelassen. In manchen Fillen haben
die Flitchtlinge sogar wesentlich bessere, aber freilich meist kleinere
Wohnhiiuser zugeteilt erhalten, als sie zuvor besessen hatten. Der
Eifer und das Geschick der Kolonialregierungen von Martinique und
S. Vincent sind durchaus anzuerkennen; es ist getan worden, was sich
dberhaupt unter solchen Umstinden tun liefs. Trotzdem hdrt man
aber aus den Kreisen der Notleidenden (namentlich auf Martinique)
viele Klagen. Einmal konnte ihnen zumeist kein so gutes Land zu-
gewiesen werden, wie sie friiher besessen hatten, da eben iberhaupt
gerade das heimgesuchte Gebiet die fruchtbarsten Lindercien der
Inseln umfafst hatte, und dann waren sie unzufricden, als die Geld-
unterstutzungen aufhérten, die ihnen von den Regierungen gegeben
worden waren. Die Regierungen aber befanden sich hier in der Not-
lage, die Geldunterstutzungen einstellen zu miissen, da die Leute tber-
haupt nicht mehr arbeiten woliten, so lange sie sich durch diese
Gelder vor Mangel geschitzt sahen. Viele Leute, die Martinique ver-
lassen hatten, schrieben auch von 8. Lucia oder Domimnica aus an die
franzosische Kolonialregierung um Geld; sie wurden abgewiesen und
thnen Unterstiutzung nur fur den Fall der Ruckkebr nach Martinique
zugesagt. Die Unzufriedenheit, die sich der notleidenden schwarzen
Bevilkerung von Martinique bemachtigte, fihrte zu ciner wesentiichen
Verscharfung der Gegensdtze zwischen der weifsen und der farbagen
Bevolkerung und, wenn man emen Blick in die oppositionelle Presse
von Martinique wirft, so st man erstaunt dber die aufscrordentlich
scharfe und hafscrfullte Sprache derselben, Man erkennt aber ber ge-
nauerer Prutung, dafs es mehr Partei- als Rassengegensatse sind, und
wenn man unter der einhemmischen schwarzen Bevolkerung sich be-
wegt, so findet man keine Spur emer Rassenabneigung, sondern smmmer
freundliches Entgegenkommen,

Wahrend fur die den unteren Klassen der Bevolherung ange-
horigen Notlewdenden recht zweckentsprechend  gesorgt ast, sind da-
gegen die Angehongen der hoheren Stande, die der Katastrophie von
S. Pierre und Morne Rouge zufallig entronnen sind und sumeist shr
ganzes Vermogen und die Mcehrzahl shrer Fanulicomutgheder verloren
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haben, in einer recht iiblen Lage; sie sind gewohnlich auf die Unter-
stiitzung von seiten ihrer Verwandten angewiesen, da fiir diese Not-
leidenden, die den Umschwung der Verhiltnisse viel bitterer empfinden
miissen, als die besitzlosen Farbigen, keine Vorsorge getroffen ist. —

Die Ausbriiche der Antillenvulkane haben die Folge gehabt, dafs
ein einst wohlbebauter und ziemlich dicht besiedelter Teil der beiden
Inseln vollig verlassen ist und auch fiir lingere Zeit unbewohnt und
unbebaut bleiben wird. Die Gesamtzahl der Bevélkerung von Mar-
tinique und S. Vincent ist herabgesetzt, die Volksdichte in den nicht
betroffenen Gebietsteilen aber etwas erhéht, infolge des Zuzugs
der Fliichtlinge. Das wirtschaftliche Leben spielt sich in den nicht
heimgesuchten Landesteilen ganz in alter Weise ab, und wenn man nicht
die omingse Hiufigkeit von Trauerkleidern allenthalben sehen wiirde,
so wiirde man von den verflossenen Katastrophen nicht das mindeste
bemerken. Fort de France hat sogar an Einwohnerzahl und Handels-
bedeutung ganz wesentlich gewonnen, da es an Stelle von S. Pierre
den Hauptimport und Export bekommen hat.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse in Guatemala. Als das Erd-
beben vom 18. April das westliche Gebiet des Landes verwliistet hatte,
wobei etwa 330—335 Personen das Leben einbiifsten, hatte die Landes-
regierung eine aufserordentliche Energie entwickelt und in kiirzester
Frist die Riumungsarbeiten durchgefiihrt. Es waren auch bedeutende
Summen flir die Notleidenden gesammelt worden; in welcher Weise
sie jedoch verwendet wurden, ist nicht bekannt geworden, da eine
Rechnungsablage nicht erfolgte. Als der grofse Ausbruch des S.Maria
erfolgt war, entwickelten zwar die lokalen Obrigkeiten eine sehr an-
erkennenswerte Energie: die zerstérten Verbindungswege wurden not-
dirftig wieder in Stand gesetzt, an Stelle der weggeschwemmten
Briicken Garuchas (Notbriicken fiir Personenverkehr) errichtet, dem
rasch um sich greifenden Diebstahl wurde durch Erkldrung des Stand-
rechts entgegengetreten, Ruhe und Ordnung wurden aufrecht erhalten
und nach Moglichkeit den Meistbetroffenen Iinderung und Hilfe ge-
wihrt. Die Landesregierung liefs aber alles seinen Gang gehen, ohne
zu versuchen, den heimgesuchten Distrikten irgendwelche tatkriftige
Hilfe angedeihen zu lassen.

Da die betroffenen Distrikte hauptsichlich Kaffeebau betreiben
und zur Zeit des Ausbruchs gerade Erntezeit war, so befanden sich
zahlreiche Hochlands-Indianer in jenem Gebiet, um, wie gewohnt, ihre
vorher erhaltenen Vorschiisse abzuarbeiten. Diese Leute kehrten fast
alle sofort mit Kind und Kegel in die Heimat zuriick, als der Vulkan-
ausbruch begonnen hatte; auch die im betroffenen Gebiet ansidssigen
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Indianer zogen mit ihren Familien und ihrem Hausrat zu Verwandten
oder Bekannten in sichere Ferne, meist ebenfalls ins Hochland. Die
Versuche vieler Pflanzer, ihre Arbeiter wihrend des Ausbruchs zurtick-
zuhalten, waren meist erfolglos. Dagegen kehrten die indianischen
Arbeiter bald wieder in die weniger stark heimgesuchten Gebiete zur
Arbeit zuriick, wihrend die dem Vulkan nahe liegenden Pflanzungen
vollig zerstort oder so stark beschidigt waren, dafs sie nicht weiter
bearbeitet wurden. Es entstand also so an Stelle eines ziemlich dicht
besiedelten und sehr intensiv angebauten Kaffeedistrikts in der Nach-
barschaft des Vulkans eine sehr diinn bevolkerte Wiistenei. Im weiteren
Umkreise wurde jedoch die Bewirtschaftung der beschidigten Plan-
tagen wieder aufgenommen, soweit den Besitzern das notwendige
Wirtschaftsgeld geblieben war. Genaue Nachrichten (iber den gegen-
wirtigen Stand des Kaffeebaus, sowie {iber den Schaden, den die
vulkanischen Auswiirflinge und die Uberschwemmungen in den Pflan-
zungen und Viehziichtereien angerichtet haben, fehlen mir noch.
Jedenfalls ist aber der Schaden ganz enorm. Da auf Martinique die
Hauptmasse des Verlustes auf stidtische Anwesen fillt, in Guatemala
aber auf landwirtschaftliche Betriebe, so ist ein Vergleich in dieser
Hinsicht nicht leicht moglich. Der Ernteverlust der letztjdhrigen Ernte
wurde im westlichen Guatemala auf mindestens 200 ooo Zentner Kaffee
geschitzt, und auch im benachbarten mexikanischen Kaffeedistrikt
Soconusco ist — einem Privatbrief zufolge — etwa ein Drittel der
Gesamternte verloren gegangen, Wie grofs der kommende Ernteaus-
fall sein wird, ldfst sich noch nicht tibersehen; jedenfalls wird er eben-
falls sehr betrichtlich sein, da zahlreiche zerstorte oder nicht mehr
bewirtschaftete Pflanzungen ganz ausscheiden, andere aber wegen der
erlittenen Beschiddigungen nur kleine Ernten produzieren werden.

Die weitaus {iberwiegende Mehrzahl der indianischen Arbeiter hat
nichts oder wenigstens nichts wesentliches verloren, da sie eben iiber-
haupt in dem Gebiet nur voriibergehend beschiftigt waren, oder, so-
fern sie dort ansissig waren, keinen Besitz hatten. In vielen Fillen
erwuchs ihnen sogar noch ein Gewinn, indem sehr viele auf diese
Weise sich der Arbeit entziehen konnten, flir deren Leistung sie vor-
her grofse Vorschiisse erhalten hatten. Die Verlusttragenden waren
der Staat Guatemala, dessen Papiergeld infolge des Vulkanausbruchs
eine weitere Dbetrichtliche Entwertung erfuhr, und die Besitzer der
Kaffeeplantagen und der iibrigen landwirtschaftlichen Betriebe. I.eider
ist deutsches Kapital in ganz hervorragendem Mafs an diesen Ver-
lusten beteiligt — man spricht von etwa 5o Millionen Mark, die in dem

betroffenen Gebiet angelegt gewesen waren —, und man darf wohl
Verhandl. des XIV. Deutschen Geographentages. 3



34 Forschungsreisen.

sagen, dafs mindestens die Hilfte der Kaffeeplantagen des betroffener
Gebiets in deutschem Besitz gewesen war oder indirekt von deutschen
Krediten abhingig: es sind hierbei in erster Linie Hamburger Haver
beteiligt gewesen, So wirft das mittelamerikanische Ereignis sei-e
Schatten auch zu uns heriiber, und in diesem Sinn steht uns der Ave
bruch des S. Maria viel niher, als die erschitternden Katastroftlen
von S. Vincent und Martinique.




Forschungst eisen.

3.
Beitrlige zur Morphologie des centralen Ti¥n-schan.
Von Dr. Max Friederichsen in Hamburg.
(Im Auszug mirgeteilt.)
1 1. Sitzung.)

Nach einer kurzen Einleitung (tber die Vorgeschichte und dufsere
Organisation der im Sommer 1902 von der Universitat Tomsk in West.
Sibirien unter Leitung des Botamkers Professor W, W, Sapouschnikow
in den centralen Tien-schan entsandten Expedition?!) wendet sich der
Vortragende (welcher als Geograph und Geologe an der Expedition
teilgenommen  hatter einer Erorterung der morphologischen Grund-
2ge des im zweiten Drittel jener Reise besuchten Sary-dschas-
Entwasserungsgebietes (im Westen des bis 6890 m aufragenden
Khan-Tengri-Massivs) zu.  Zur Frlauterung sciner Ausfuhrungen bezog
stch der Redner auf eine Reihe morphologisch charakteristisc her Licht-
bilder und auf zwei Karten, darunter eine Diapositiv-Reproduktion
semer Karte des , Entwasserungsgebietes des Sary-dschas* in 1: 300000,
welche auf Grund semer Onginal- Routenkonstruktionen, Tagebuch,
aufnahmen und Plotographien von 1hm konstrutert und bearbestet-
von Dr. L. Friedenchsen gezeichnet worden war.

a. Oro-hydrographische Grunduztige,

Wenn man i unseren Alpen erkannt hat, dafs das Auftreten sehr
hoher Giptel wemger von der Widerstandsfalagkeit des Gesteins be-
dingzt wird, als vielmehr von der Anordnung des Talnetzes und der
Breite emes von Erosion wenig serfurchiten Sockels, so entspricht
dieser Ertalreng auch die 1age der hochsten Gipfel des Sary-dect as.
Entwasserungsgebnetes. Wir finden sie als die Firnschnee und Gletscher-

y Vergll Zatsehr d. Ges, f. Erdkunde zu Beriin 1,02, & 2.
21 Die Reproduktion dieser Karte wied im Jahrgarg 1404 der Mitteilungen
der Hamiburger Geograghaischen Gesellschaft ertolgen.

3.
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eis bedeckten Massive des bis 63go m aufsteigenden Khan-Tengn
im Osten, und des sicher 5000 m iiberschreitenden Akschirjdk-
Berglandes im Westen. Von ihnen liuft alles Wasser ab, um sich
in der Mitte des zur Erorterung stehenden Gebietes zum Sary-dschas
zu vereinigen und in einem engen Quertal die Gesamtheit jener Ketten
zu durchbrechen, welche sich vom Khan-Tengri-Massiv aus in NO
SW-Richtung gen Westen entwickeln. Von rechts und links stromer
diesem Engtal in auffallend regelmifsiger Anordnung eine Reihe von
Nebenflissen zu, unter denen der Kiild, Irtdsch, Inyltschek und Kaindy
die bedeutendsten sind. Alle dhneln sie einander darin, dafs sie m
schroffstem Gegensatz zu dem engen Sary-dschas-Durchbruchstal brest
Lingstiler, bzw. Hochflichen (z. B. das Sary-dschas-Queligebiet ir
einer vorwiegend ONO—WSW bis NO - SW-Richtung durchstromer
und begleitet werden von einer Reihe gleichgerichteter Ketten.

Die drei mittleren dieser vom Sary.dschas durchbrochenen Ketter
werden im Westen von neuem im Ak-schirjdk - Berglande vereini,’
wihrend die nérdlichste und siidlichste, der Terskei Ala-tau ui.
der Kok-schal-tau, ungehindert gen Westen weiterziehen, sich abxr
in ihrem ostlichen, dem Khan-Tengri nahen Teil, héchst beachtenswer:
von einander unterscheiden. Wibrend ndmlich der Kok-schal-ta
nach den Darstellungen unserer augenblicklichen Karten und auf Grun:
alles dessen, war wir von ihm wissen, bald westlich des Khan-Tengr:.
Massivs als eine hohe, gipfelreiche, schneegekronte Kette erschen:.
ist dies beim entsprechenden Teil des Terskei Ala-tau durchaus nici:
der Fall. Es war daher fiur mich eine der merkwirdigsten Uber.
raschungen der ganzen Reise, zu erkennen, dafs der hohe schnee-
bedeckte Kamm des Terskei Ala-tau, wie ich ihn z. B. im Turgen-
Aksi-Quellgebict mit Hohen bis uber gooo m kennen gelernt  hatte,
mit Annaherung an das Khan-Tengri-Massiv vollig verschwand, u.
dafs an seine Stelle hochst merkwirdige, aus dislocierten und spates
anschemend  denudierten Schicfan und  Carbon-Kalken  aufgebaute
Hochflachen traten, welche volhig gipfellos und trotz 3800 m ubser-
schreitender Holienlage fast schneetrei waren.  Die Kirgisen nannter
diese Hochflachen hier, wie im Sary-dschas.Quellgebiet  uberhaugt
wdyrte,

b, Geologische Grundzuge.

Nach aliem, was wh uber die Geologie und Tektonik des Sarv.
dschas-Entwasserungsgebictes habe beobadhten honuen, oder was mut
aus den Ergebnissen der 1850 unter des Berg-Ingemeurs Ignatjew Lestur,
hier tatig geweenen Expedition hehannt wurde, st trotz mannigtae b-er
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tektonischer Beeinflussungen zu verschiedenen, geologischen Zeitaltern
eine enge Abhingigkeit des heutigen Oberflichenbildes vom inneren
Aufbau noch unverkennbar, Das gilt besonders von den alten krystalli-
nischen Schiefern, welche als Gneisse, Glimmer-, Chlorit- und Ton-
schiefer, stellenweise von Eruptivgesteinen durchbrochen, die Granit-
Syenitachsen der Hauptketten begleiten und vorwiegend der gleichen
ONO—WSW bis NO—SW-Richtung folgen, welcher die Gebirgsketten
des Sary-dschas-Entwisserungsgebietes gehorchen. Dabei lassen alle
diese alten Schiefer jene intensiven Spuren starken Druckes erkennen,
welche allen Gesteinen im Herzen altkrystalliner Kettengebirge zu eigen
zu sein pflegen.

Diese Spuren starken Druckes zeigen in Lagerung wie petro-
graphischer Beschaffenheit des Kalkes auch die einzigen bisher im
Sary-dschas-Entwisserungsgebiet gefundenen paliozoischen Sedimente,
nidmlich die des Unter-Carbons, wie ich dieselben durch Fossilien
belegt sicher am Kakpak-Pafs und dem Sary-dschas-Nebenflufs
Itschkeletasch II, sowie wahrscheinlich am Ischigdrt-Pafs habe nach-
weisen konnen. Alteres wie jlingeres Palaeozoicum, als dieses Unter-
Carbon ist dagegen bisher in unserem Gebiet nicht nachweisbar ge-
wesen, wenn auch als wahrscheinlich anzunehmen ist, dafs dasselbe vor-
handen ist. Ebenso wie als wahrscheinlich behauptet werden darf, dafs
nach dem Carbon bzw. Permo-Carbon, im Sary-dschas-Entwisserungs-
gebiet, wie ilberhaupt im ganzen centralen und &stlichen Tién-schan,
das Weltmeer nicht mehr gestanden haben diirfte ). Diese lange Kon-
tinentalperiode ist denn auch der Schliissel fiir das richtige Verstindnis
der Entstehung jener eigenartigen Konglomerat- und Sandsteinschichten,
wie wir sie bis auf weiteres als die einzigen Vertreter jugendlicherer
Ablagerungen aus dem Sary-dschas-Entwisserungsgebiet kennen und
analog, wenn auch in viel gréfserer Michtigkeit, in anderen Teilen
des Gebirges (wie z. B. dem Siidabfall des Dsungarischen Ala-tau und
dem Nordabhang des Terskei Ala-tau?)) ebenfalls anstehend gefunden °
haben. Wenn man frither eine Zeit lang diese Vorkommen junger
Konglomerate und Sandsteinbildungen des Tién-schan und seiner Um-
gebung (z. B. Kaschgarien, Mongolei, Hoangho-Quellgebiet) als marin
angesprochen hat, so hat man die Unwahrscheinlichkeit dieser durch
keinen einzigen Fossilfund zu stiitzenden Ansicht bald eingesehen und
die Bildung dieser Ablagerungen in abgeschlossenen Binnenseen ver-

1) Vergl. Niheres in . Morphologie des Tién-schan“* in Zeitschr. d. Ges. f.
Erdkunde zu Berlin 1899, S. 100 ff.

?) Vergl. ,Vorldufiger Bericht* in Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin
1903, S. 109 ff.
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mutet. Auch dies scheint nur teilweise zu stimmen und besonders
fir die Vorkommen am Siidabhang des Dsungarischen Ala-tau, viel-
leicht auch fiir die im Sary-dschas-Entwisserungsgebiet, bin ich
nach allem, was ich an Ort und Stelle habe beobachten kénnen, der
Meinung, dafs es sich hier vielfach um die Ablagerung kontinentaler
Schuttbildungen unter dem Einflufs eines trockenen central-asiatischen
Klimas handeln diirfte, etwa im Sinne der Wiisten-Schuttbildungen
Professor Walthers. Die Zeit, welche zum Zustandekommen solcher
Ablagerungen, selbst von der Michtigkeit der Schuttbildungen am Siid-
fufs des Dsungarischen Ala-tau, nétig ist, steht reichlich zur Verfiigung,
wenn wir uns der langen Kontinentalperiode unseres Gebietes seit den
bisher nachweislich letzten Marin-Sedimenten in carboner, bzw. permo-
carboner Zeit erinnern.

Die sicher jugendlichsten Ablagerungen des Sary-dschas-Ent-
wisserungsgebietes sind indessen die glacialen und fluvioglacialen
Bildungen. Erstere sind als alte Endmorédnen teilweise direkt am Ende
der heutigen abschmelzenden Gletscher vorhanden, oder sie finden
sich weit von ihnen entfernt als alte verlassene Wille oder runde, das
Tal auffiillende Schutthiigel. Letztere liegen vor diesen in tieferen
Teilen der heutigen Tiler abgelagerten Moridnenwillen als grofse
Schottermassen, welche durch die Schmelzwasser der einstigen Gletscher
abgelagert und dann vom heutigen Flufs in jenen deutlichen, horizontal-
geschichteten Terrassenstufen zersigt wurden, wie ich sie im unteren
Kiild- und Irtasch-Tal kennen lernte.

Was also aus diesen kurzen Andeutungen iiber die geologischen
Befunde im Sary-dschas-Entwisserungsgebiet hervorgeht, ist vornehmlich
dreierlei: 1) Eine intensive Faltung der alten Gesteinsarten in ONO—
WSW bis NO—SW-Richtung. 2) Eine vermutlich lange Zeit kontinentaler
Entwicklung in postcarboner Zeit. 3) Die Spuren einer einst weit gréfseren
Gletscherentwicklung als heute. Diese drei Tatsachen sind denn auch

“vor allem zu beriicksichtigen, will man das heutige morphologische
Oberflichenbild des Sary-dschas-Entwisserungsgebiets richtig kausal
erfassen,

c. Morphologische Grundziige.

Betrachten wir das hier zur Diskussion stehende Gebiet vom Stand-
punkt des durch Faltung entstandenen Kettengebirges im Vergleich
mit unseren europdischen Alpen, so ergeben sich lehrreiche Unter-
schiede.

Jedes Kettengebirge vom Typus unserer Alpen, welches in der
gemifsigten Zone liegt (und das ist beim Tién-schan, wenn auch unter
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Beriicksichtigung der asiatischen Klima-Eigentiimlichkeiten desgleichen
der Fall) bildet theoretisch drei von einander gut unterschiedene
Zonen aus'): 1) eine vegetationsbedeckte Fufszone mit runden Mittel-
gebirgsformen, 2) eine Fels- und Schuttregion mit beginnenden Hoch-
gebirgsformen und 3) eine Firnregion mit echten und scharf ausgeprédgten
Hochgebirgsformen (Karen, Firnnischen, Firnhornern, Felsgraten u.s.w.).
Diese drei theoretischen Stufen finden wir aber in den meisten Teilen
der Alpen nicht. Ihnen fehlt fast vollig, und darauf weist Richter
mit besonderem Nachdruck hin, die zweite Zone, und unmittelbar von
der Waldregion aufwirts beginnen in den Alpen schon Hochgebirgs-
formen. Dafs dem so ist, verdanken die Alpen der Eiszeit, und es ist
eines der fir das morphologische Verstdndnis der heutigen Alpen-
scenerie bemerkenswertesten Resultate der jlingsten, glinzenden Eis-
zeitforschungen durch Penck, Briickner und Richter, nachgewiesen zu
haben, dafs sich die ganze mittlere, theoretisch als eine Schuttregion
zu erwartende Zone unserer Alpen in dem ,erborgten Schmuck von
Formen einer verflossenen Periode, eben der Eiszeit, pridsentiert.

Ganz anders im Tién-schanl Hier ist diese zweite Fels- und
Schuttregion nicht nur vorhanden, sondern sogar unter der Einwirkung
eines trockenen central-asiatischen Klimas und bei dem Fehlen einer
so intensiv morphologisch umgestaltenden Eiszeit, wie in den Alpen,
ungemein michtig und charakteristisch entwickelt. Hier im Tién-schan
liegt die den Boden schiitzende geschlossene Vegetationsdecke (in
etwa 2800—3000 m Hohe) von der gleichfalls den Fels konservierenden
Firnregion (zwischen 3600 und 4000 m) um viele 100 m getrennt.
Die dazwischen liegende Zone aber ist den Einflissen eines ex-
tremen asiatischen Klimas?®) schutzlos preisgegeben und im Winter
bei der tiefen Lage der an den nordlichen Randketten festgehaltenen
Schneewolken (vgl. Sjewerzows Schilderungen) ohne Schneedecke den
Wirkungen des Spaltenfrostes ausgesetzt.

Am &hnlichsten ist unter diesen Umstinden die Scenerie des Tién-
schan der unserer Alpen in der Fufszone und in der Firnregion.

Am Nordabhang des Terskei Ala-tau, welcher das Sary-dschas-
Entwisserungsgebiet vom Einzugsgebiet des Issyk-kul und Balkasch-
Sees trennt, findet man dieselben schén bewaldeten, von rauschenden
Bergfliissen durchbrausten Talschluchten, die gleichen saftigen, griinen

1) Vergl. Ed. Richter, Geomorphologische Beobachtungen in den Hochalpen,

Peterm. M. Ergbd. 132, S. 74.
2) Vergl. hieriiber des Niheren meine ,Morphologie des Tién-schan*, Zeitschr.

d, Ges. f Erdkunde zu Berlin, 1899, S. 118ff.
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Matten, dieselben sanft konturierten Bergformen wie in unserem
Alpenvorland (z. B. im Turgén-Aksi-Tal oder Beian-kol-Tal).

Die gleichen Analogien mit den aus unseren Alpen gewdhnten
Bildern bietet die Hochregion des Sary-dschas-Entwisserungsgebietes,
Der ragende, kegelformige Schneegipfel des Khan-Tengri, welcher
sich emportiirmt auf einem wahrhaft gigantischen Firn und Eis be-
deckten Sockel, kann die Konkurrenz mit jedem Hochgipfel der Alpen
aushalten; nicht minder der zur Seite des Sary-dschas-Durchbruches
als gewaltige Pyramide aufstrebende Eduard-Pik von Almasys
oder die scharfzackigen Grate und Spitzen, welche in dem Sary-
dschasyn-tau mit Anklingen an die Matterhorn-Form der Alpen
oder die Gestalt des Ushba im Kaukasus sich eis- und schneegekrént
emporrecken. Auch die das Terekty-Tal um 3000 m iiberragende, bis
5200 m aufsteigende Saposchnikow-Spitze ist eine imponierende
Berggestalt von alpinem Typus. '

Génzlich von diesen alpinen Scenerien verschieden ist demgegen-
iiber das morphologische Charakterbild der zwischen der Vegetations-
zone am Fufse und der Firnregion in den Hohen gelegenen Schutt-
region. Zwar kann man auch in den Alpen zwischen Baum- und
Schneegrenze unschwer solche Bilder finden, wie sie etwa der mittlere
Teil des Turgén-Aksi-Tales mit seinen von tiefgriindig verwittertem
Granitschutt iiberladenen Talflanken darstellt, Aber Bilder, wie sie
beispielsweise der vom Kara.kyr-Pafs iberschrittene Bergriicken dar-
stellt, wird man in dieser extremen Weise in den Alpen vergebens
suchen. Bis ins innerste Mark ist der hier anstehende Tonschiefer
verwittert. Nur an wenigen Stellen bohrt er sich durch den dichten
Schuttmantel hindurch. Unter dem Einflufs des Regens und des
Schneeschmelzwassers kommt es streckenweise zur Bildung eines zidh-
fliissigen, tonigen Breies, welcher ebenso wie die Tonschiefertriimmer
der Schwere folgend zu Tal gleitet und Gehinge von einer Steilheit
(iiber 30°) und Schwerbegehbarkeit bildet, wie sie sonst nur bei den
steilsten vulkanischen Aschenkegeln der Erde vorzukommen pflegen.

In diesem Schuttgiirtel zwischen Vegetations- und Firnregion, da
liegen nun als ein hochst bedeutungsvolles morphologisches Charakte-
ristikum dieser Zone jene weitbodigen, hochgelegenen Lingstiler, wie
wir sie z, B. als Kiilu- und Irtdsch-Tal, und schliefslich auch als die
sogenannten ,,Syrte des Sary-dschas-Quellgebietes friither erwidhnten.
Auch ibre meist von schiitzender Pflanzendecke freien Felswinde sind
dhnlich intensiv mit Verwitterungsschutt bedeckt, wie der soeben als
Typus geschilderte Kammriicken am Kara-kyr-Pafs. Vor allem aber
ist allen gemeinsam die erstaunliche Breite ihrer weiten Talboden. Im
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Sary-dschas- Quellgebiet wurde dieselbe so grofs und traten die
beiderseits begleitenden Bergketten soweit von einander,' dafs kein
Hochtal, sondern eine weite Hochfliche, eben das was die Kirgisen
,Syrt nannten, entstand.

Da nun diese Sary-dschas-Sytte, ebenso wie der Untergrund des
weiten Irtdsch-Tales aus intensiv gefalteten, steil aufgerichteten, aber
heute von einer vollig ebenen Fliche abgeschnittenen krystallinischen
Schiefer- und Carbonkalkschichten bestanden, so fragt es sich, wie
sich diese Flichen hier im Gebirgsinnern und in unmittelbarster Ndhe
der ragendsten Bergmassen des heutigen Tién-schan haben bilden
konnen. Da das Meer, nach den bisherigen geologischen Befunden
wenigstens, dafiir scheinbar nicht verantwortlich gemacht werden kann,
so bleibt im Augenblick das Wahrscheinlichste, an subaérische Denu-
dation, eventuell in Verbindung mit seitlicher Flufs-Erosion zu denken,
also an eine ,Peneplain“-Bildung im Davis'schen Sinne. Fiir diese
aber wiirden uns die geologischen Tatsachen nach dem frither Ge-
sagten die nétigen langen Kontinentalperioden zur Verfligung stellen.

Freilich wird man weder annehmen diirfen, dafs diese Bildung
von Denudationsflichen in ihrer heutigen Héhe (von etwa 3ooo m) vor
sich ging, noch, dafs alle Teile derselben noch augenblicklich in unter-
einander gleichem Niveau und von spiteren tektonischen Einfliissen un-
beriihrt erhalten blieben wie zur Zeit ihrer Bildung. Eine spitere Hebung
dieser Denudationsflichen mit vielleicht gleichzeitig erfolgter Zer-
stiickelung einzelner Teile (vergl. die wie Bruchrinder aussehenden
Kohlenkalk-Abstiirze im Norden der Quellgebiete des Sary-dschas),
oder intensiver Neufaltung anderer Gebiete, wird eine notwendige An-
nahme sein, um die tatsichlichen Verhiltnisse zu verstehen. Indessen
konnen heute alle diese Erklirungen bei dem so lickenhaften Stand
unserer momentanen geologisch-tektonischen Kenntnisse keinen gréfseren
Wert beanspruchen, als den, Anregung zu geben und die spitere For-
schung auf vorhandene Probleme hinzuweisen.

In dieser mittleren Schuttregion des Sary-dschas-Entwisserungs-
gebietes, da treten denn nun auch die Spuren einer Eiszeit und
die Ablagerungen dieser Periode in besonders deutlicher Weise auf.
Ganz abgesehen von den Karen und Gletscherschliffen, wie sie sich
am Nordabhang des Terskei Ala-tau im heutigen Gebiet der Baum-
vegetation bis etwa 2500 m nachweisen lassen, oder den alten Mor4nen
und fluvioglacialen Schotterablagerungen, wie sie im Irtdsch- und Kiilu-
Tal dem Wanderer begegnen, zeigt besonders das Sary-dschas-Quell-
gebiet die Spuren dieser Vergangenheit in seinem heutigen morpho-
logischen Aussehen. Hier werden zweifellos die weiten Denudations-



42 Forschungsreisen.

hochflichen der Syrte einst tief unter Eis gelegen haben. Deutet dies
schon ihre heutige, wie eine eisverlassene norwegische Fjeld-Landschait
ausgebildete Oberfliche an, so weichen alle Zweifel, wenn man die
typischen glacialen Trogtiler sieht, welche diese Hochflichen heute
in ebenso viele Tafelberge zersigen. Dabei minden diese Trogtiler
in Stufen in das sicher glacial iibertiefte Sary-dschas-Haupttal ein und
zeigen an den Flanken ihrer U-férmigen Talprofile die unzweideutigen
Marken des einstigen Eisstandes in deutlichen Schliffkehlen. Auch an
echten Karbildungen, wie an Talleisten als den Resten eines alten
Talbodens fehlt es im Sary-dschas-Gebiet ebenso wenig, wie an zweifei-
losen Gletscherschliffen und Rundhtigellandschaften.

Wenn also auch die morphologischen Einwirkungen eciner einst
weiten Vereisung der Hochregionen des Sary-dschas-Entwisserungs-
gebietes unschwer nachweisbar sind, so kann doch keineswegs von
einer so ausgedehnten Eiszeit wie in unseren Alpen geredet werden,
nur von einer sehr viel grofseren Ausdehnung der Talgletscher, sowie
der den noch heute véllig verfirnten Massiven am nidchsten benach-
barten Hochgebirgsregionen. In diesen Grenzen aber hat unsere Ex-
pedition vielleicht daczu beigetragen, die morphologische Bedeutung
dieser Vorginge auf die Ausgestaltung des heutigen Gebirgsbildes
deuthicher und nachdriicklicher zu erweisen, als alle bisher im Tien-
schan tatig gewesenen.
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1.
Die Erdbebenforschung und das Deutsche Reich.

Von Prof. Dr. G. Gerland in Strasburg i. E.
(2. Sitzung).

Seitdem die moderne Technik mit ihren Schiffen und Kabeln die
Gesamterde erschlossen und geeint hat, sind auch der modernen Wissen-
schaft neue Aufgaben, neue Methoden erwachsen, welche der einzelne
Forscher, ja ein einzelnes Volk nicht bewiltigen kann, fir die es viel-
mehr der Vereinigung wie der Forscher so auch der Volker bedarf.
Und wenn man als wirkliche Erschliefsung der Welt den geistigen Zu.
stand der Menschheit bezeichnen darf, in welchem die Gesamtmasse
der tellurisch gegebenen Einwirkungen in Denkeigentum, in psychische
Kraft des Menschengeschlechts umgesetzt wird — ein Ziel, welches
freilich nie ganz zu erreichen ist —, dann stehen wir jetzt, durch die
immer mehr anwachsen.den internationalen Einigungen auf wissenschaft-
lichem Gebiet, im Anfang ciner ncuen, hohen Entwicklungsstufe der
Menschheit, des menschlichen Lebens.

Und mit dieser ncuen, hohen Bedeutung der wissenschaftlichen
internationalen Forschung ist auch ein hochbedeutender sozialer Fort-
schritt errungen. Wahrend chedem die Staaten eher wohl hindernd
der freien Wissenschaft in den Weg traten, die keine Satzung als
Schranke anerkennt, so sind es jetzt die Staaten, die Regierungen selbst,
welche die wissenschaftlichen Bahnen den Volkern erschliefsen helfen,
mdem sie die mnternationalen wissenschaftlichen Einigungen freundlich
begrufsen und fordern. Wir Deutsche sind hier besonders berechtigt,
Freude und Stolz zu fuhlen: denn kein Staat hat dies lebhafter, un-
crrennitziger, erfolgreicher getan, als das Deutsche Reich und seine
Regierungen; und abermals, wir hier versammelten Deutschen, wir
Geographen, haben besonders unserem Vaterlande dankbar zu sein,
denn gerade ilie so weit umfassenden Auigaben unserer Wissenschaft
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sind durch das internationale Entgegenkommen Deutschlands besonders
gefordert. Vor 42 Jahren wurde in Berlin die Internationale Geoditische
Staaten-Association begriindet; was fiir die Erforschung des Siidpolar-
meers, der Meere iiberhaupt in den letzten Jahren geschehen ist, das
kommt ja gerade in unserer diesmaligen Tagung besonders zur Be-
sprechung; und ich mochte Ihnen heute, der Anregung des Central-
ausschusses des Deutschen Geographentages Folge gebend, kurz zu-
sammenfassen, was das Deutsche Reich fiir die Erdbebenforschung
getan hat und gerade in diesem Jahr fernerhin zu tun im Begriff ist.

Kurz nur sei erwidhnt, dafs die Kaiserliche Hauptstation fiir Erd-
bebenforschung zu Strafsburg auf Kosten des Reichs erbaut und aus-
geriistet wurde auf einem von der Landesregierung kostenfrei iiber-
lassenem Terrain; dafs sodann im Anschlufs an eine Resolution des
VII. Internationalen Geographen-Kongresses zu Berlin im Jahr
1899, nach eingehenden Verhandlungen mit der Geschidftsfihrung
desselben, mit Vertretern des Reichs-Amtes des Innern sowie
des Kgl. Preufsischen Kultusministeriums, die erste inter-
nationale Erdbebenkonferenz im April 1go1 in Strafsburg zusammentrat,
Vertreten waren aufser Deutschland: durch Delegierte Rufsland, Belgien,
die Schweiz, Osterreich-Ungarn, Japan; durch Giste Italien, Dinemark.
Als Reichskommissar fungierte einer der vortragenden Ritc im Reichs-
amt des Innern, Geh. Ober-Regierungsrat Lewald.

Die Titigkeit dieser ersten Konferenz war, abgesehen von den
wissenschaftlichen Verhandlungen, eine doppelte: eine inter-
nationale und eine national-deutsche. Betrachten wir die letztere
zuerst.

Wihrend der Tagung der Konferenz berief der Reichskommissar
hre deutschen Mitglieder zu einer Kommissionssitzung, und zwar,
wie er als Vorsitzender erklirte, weil er die giinstige Gelegenheit der
Anwesenheit wohl fast aller deutscher Erdbebenforscher benutzen wolle,
um die Initiative zu einer seismischen Organisation des Deutschen
Reiches zu ergreifen. Schon bei der (1897 eingereichten) Eingabe zur
Begriindung der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung sei
auf die Notwendigkeit eines Netzes von deutschen Stationen hinge-
wiesen, die Hilfe der Landesregierungen in Aussicht genommen; jetzt
aber sei die Entscheidung zu treffen, was geschehen miisse, und er sei
bereit, die Ubermittelung der eventuellen Vorschlige an die Reichs-
regierung zu {ibernehmen. Die Kaiserliche Hauptstation fiir Erdbeben-
forschung zu Strafsburg werde vom Reich als Haupt- und Centralstation
fir Deutschland betrachtet - wie denn auch im Anschlufs an diese
Erklirung die simtlichen Kommissionsmitglieder sie als solche aner-
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kannten —, und in diesem Sinne werde ihr vom Reich ein Kuratorium
zur Seite gesetzt werden.

Dies Kuratorium tagte zum ersten Mal im folgenden Jahr, im
April 1902; zu ihm gehdren als erster Vorsitzender der Vertreter der
Reichsregierung; als zweiter der Vertreter des reichslindischen Mini-
steriums; als weitere Mitglieder der Direktor der Strafsburger Haupt-
station, ein Mitglied der Universitit Strafsburg und sechs Fachminner
aus verschiedenen deutschen Staaten, damals die Geh. Rite Helmert,
Credner, Zittel, die Professoren Aug. Schmudt, Futterer, Wiechert, Das
Kuratorium ist, wie der vorsitzende Reichskommissar in der Erofinungs-
rede der ersten Sitzung desselben erklirte, vom Reichskanzler ein-
berufen, um die Centralstation Strafsburg auf eine breitere und festere
Basis zu stellen. Es ist als Beirat geschaflen, wie er in gleicher Weise
bei der Physikalisch-technischen Reichsanstalt zu Berlin sich bewihrt
habe; es hat die sachkundige Aufsicht Uber die wissenschaftliche und
technische Tatigkeit der Kaiserlichen Centralstation zu fuhren; tber seine
Sitzungen beri htet der Reichskommissar an den Reichskanzler
und an den Kaiserlichen Statthalter von Elsafs-Lothringen.

Durch diese FEinrichtung war die nationale Erdbebenforschung
durch die Reichsregierung sehr geférdert und beschleunigt worden,
Denn schon in der ersten deutschen Kommissionssitzung, zugleich mit
der Griindung des Kuratoriums, wurde der Direktor der Hauptstation
mit der Ausarbeitung eines wissenschaftlichen Gutachtens tiber die Ver-
teilung, die notige Ausriistung der Stationen im Reich und ihre
zweckmiifsigste Verbindung untereinander beauftragt, welches dem
Kuratorium von mir bei seiner ersten Tagung im April 1902 vorgelegt
und von diesem in allen wesentlichen Punkten angenominen wurde.

Es soll die Seismicitit, die scismische Eigenart des
Deutschen Reichs beobachtet werden; zunachst also die Erd-
beben, die in Deutschland entstehen, die deutschen l.okal-
beben; erstlich die makroseismischen Bewegungen des Bodens, dic¢
direkt gefithiten Erdstofse, wie sie sich von ihrem Epicentrum  aus
verbreiten; die zeitlich oft lang anhaltenden mikroseismischen Storungen
oder Unruhen, die wohl durch Wind, Wogenschlag, Lutdruckanderungen
oder aber durch unbekannte Ursachen entstehen; sodann die lang-
samen Schwankungen der Niveaufliche, durch welche Abweichungen
der Lotlinie veranlafst werden und die auch fur andere Wissenschatten,
wie fir Geodasie, Astronomie, Geologie so wichtig sind,

Selbstverstindlich ist es, dafs ebenso auch dic Fernbeben in
ihren mikroseismischen Aufserungen beobachtet werden, und zwar durch
das ganze Reich hin, was, wenn s mit der notigzen, namenthch auch
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zeitlichen Genauigkeit geschieht, flir die Erdbebenforschung von
grofster Wichtigkeit ist. Freilich ist Deutschland nur ein kleiner
Teil der Erdoberfliche; je genauer und unablissiger aber auch ein solcher
beobachtet wird, um so wertvoller ist dies Studium fiir die Erdbeben-
forschung im allgemeinen, fir die Erkenntnis der Seismicitit der Erde.
So wurden denn eine Reihe von Stidten ausgesucht, welche
durch ihre Lage, sowie durch ihre sonstigen Verhiltnisse, sich als be-
sonders giinstig, ja notwendig als Hauptpunkte fiir die Erdbeben-
forschung ergaben. Sehen wir ab von Strafsburg, welches ja von
dem Kuratorium und seinem Vorsitzenden, dem Vertreter der Reichs-
regierung, zur Centralstation des Reichs ernannt war, so sind es die
folgenden, denen zugleich bestimmte Beobachtungsgebiete als Arbeits-
felder zugeteilt wurden: beide, Stidte sowohl wie Beobachtungsgebiete,
sind nach wissenschaftlichem Bedfirfnis, aus geographischen, geo- und
seismologischen Erwigungen zusammengestellt, doch stets mit tunlicher
Beriicksichtigung der politischen Grenzen, und so wurden sie vom
Kuratorium gebilligt. Die ausgehidngte Karte gibt sie wieder: 1. Aachen
mit dem grofsten Teil der Rheinprovinz und Westfalen, als Haupt-
station fiir das niederrheinische Gebirgssystem, mit den Neben-
stationen Trier, Koblenz, Marburg. 2. Karlsruhe mit Baden, Rhein-
pfalz, Elsafs-Lothringen, Wiirttemberg, also Hauptstation fiir Sitdwest-
Deutschland, fiir Vogesen, Schwarzwald und die zwischenliegende
Ebene. 3. Darmstadt in dem seismisch so bewegten Norden der
Rhein-Ebene mit dem gesamten hessischen Gebiet; Nebenstationen
Giefsen am Rand der nordlichen Fortsetzung der Rhein-Ebene und
Fulda, zwischen Vogelsberg und Rhén. 4. Miinchen mit dem ge-
samten rechtsrheinischen Bayern; Nebenstationen Nérdlingen, Bam-
berg, Passau. 5. Goéttingen mit Hannover und Braunschweig;
Nebenstation Klaustal. 6. Hamburg, die westliche Seestation, mit
dem ibrigen Nordwesten Deutschlands; Nebenstation Helgoland.
7. Leipzig mit dem Kénigreich Sachsen, den reufsischen Fiirstenttimern
und Sachsen-Altenburg; Nebenstationen Plauen, Freiberg; letztere, die
altberithmte Beobachtungsstitte, war besonders fiir seismische Tiefen-
beobachtungen empfohlen. 8. Jena, 6stlich vom Thiiringer Wald, mit
den sichsischen Herzogtiimern und der Nebenstation Meiningen.
9. Breslau, nordostliche Umrandung Béhmens; Schlesien und Posen;
Nebenstationen Glatz, Gorlitz, Zabrize, Bromberg. r10. Ko6nigsberg,
die &stliche Seestation, mit Ost-West-Preufsen, Pommern und der
Nebenstation Stettin. 11. Potsdam mit der Provinz Brandenburg.
Auch die Aufgaben und die Einrichtungen waren in dem Gut-
achten besprochen und wurden von dem Kuratorium und der Reichs-
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kommission gebilligt. Die Arbeiten der Nebenstationen oder der
Stationen zweiter Ordnung bestehen hauptsichlich im Einziehen
und in der Redaktion der Nachrichten tber direkt sichtbare Beben, die
Erdbeben im gew6Shnlichen Sinne des Wortes, welche Nachrichten sie dann
redigiert an die betreffende Hauptstation einsenden. Ein mechanisch
registrierendes Instrument mit zwei Komponenten wird tiglich auf das
sorgfiltigste beobachtet; Temperaturbeobachtungen und dergleichen im
Beobachtungsraum sind selbstverstiindlich, ebenso die sorgfiltige Auf-
bewahrung der Seismogramme; die - einmaligen - - Kosten der Ein.
richtung betragen etwa 1300-—1400 M, die laufenden Kosten fiir die
Instrumente und deren Bedienung etwa 6oo M.

Die Hauptstationen oder Stationen erster Ordnung be-
obachten vorkommendenfalls selbstverstindlich auch die fithibaren Erd-
beben; hauptsichlich aber obliegt ihnen die Beobachtung der mikro-
seismischen Bewegungen, der Fernbeben und womdglich auch der Lot.
schwankungen. Ihre Beobachtungen, sowie die ihnen zustehenden Be-
arbeitungen der Nebenstationen stellen sie zu gemeinschaftlichen, kurz
gefafsten, streng methodischen Berichten zusammen und Ubersenden
diese Berichte der Hauptstation des Reiches, der Centralstation Strafs-
burg. Daneben steht jeder Station die Bearbeitung solcher Beben frei,
deren Epicentrum in ihrem Gebiet liegt; die Nebenstationen kénnen
dieselben der Hauptstation iberlassen.

Die Kosten der Einrichtung einer Hauptstation einschliefslich eines
besonderen Beobachtungsraumes belaufen sich héchstens auf 11 400 M;
die Paufenden Kosten fir mindestens zwei Instrumente mit mehreren
Komponenten ‘fund zum Teil photographischer Aufzeichnung be-
tragen etwa 1000 M.

Die Sammelberichte der Hauptstationen gehen halb- oder viertel-
jéhrig der Centralstation zu, ebenso wie alle Einzelbearbeitungen
von Erdbeben, welche ihrerseits zunichst (tber das makroseismische
Verhalten des Rcichs im abgelaufenen Jahr eingehenden Bericht gibt
und zugleich auch die Fernbeben bearbeitet und zusammenstelit,

Ferner obliegen der Centralstation eine Reihe von instrumentellen
Arbeiten — die wichtigsten seismischen Instrumente werden alle von
ihr direkt aufgestellt und beobachtet — und aufserdem vertritt sie
das Deutsche Reich im Kreis der internationalen Arbeiten.

Ein regelmifsiger Beobachtungsdienst tiber das Reich hin ist also
im Werden. Monatsberichte versandten zundchst nur Strafsburg und
Hamburg, wozu jetzt Potsdam und Gottingen gekommen sind; Leipzig
sendet nur gelegentlich Berichte, ebenso Wilhelmslaven nach Be-
obachtungen an magnetischen Instrumenten.
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Die deutschen Staaten verhalten sich, wenn auch durchaus wohl_
wollend, doch vielfach noch zuwartend, mit Ausnahme von Wiirttem-
berg, Baden, Sachsan und Sachsen-Meiningen, welches jetzt in Meiningen
eine Station zweiter Ordnung errichten wird, und wohl auch Hamburg.
Leider ist bis jetzt die Tiefenstation in Freiberg nicht begriindet, ja
eher abgelehnt worden, vielleicht der Kosten halber, vielleicht auch
aus anderen Griinden. In Bayern ist sicher die Begriindung dreier
Stationen zu erwarten; es ist dringend zu wiinschen, dafs auch eine
vierte eingerichtet, dafs in dem so dufserst merkwiirdigen Ries irgendwo
ein empfindliches Instrument aufgestellt wird. Preufsen hat sich noch
gar nicht gedufsert, so wichtig es wire, wenn gerade dieser deutsche
Grofsstaat titig vorginge. Hoffentlich geschieht dies bald, was um so
eher erwartet werden darf, da ja auch das Preufsische Kultusministerium
das Zusammentreten der ersten Internationalen Seismologischen Kon-
ferenz gebilligt und auf das erfolgreichste und dankenswerteste ge-
fordert hat.

Und gerade das laufende Jabr wird fiir die Erdbebenforschung
von Wichtigkeit werden. Wir haben bisher gesehen, was das Reich
fiir die lokaldeutsche Erdbebenforschung getan hat. Noch bedeutender
ist aber seine Titigkeit auf internationalem Gebiet.

Wir kommen hier wieder auf die erste Internationale Erdbeben-
konferenz zuriick. Den von deutscher Seite damals gemachten Vor-
schlag einer internationalen Gesellschaft, also einer Privatvereinigung
fir Erdbebenforschung, trat der Delegierte der Kaiserlich Japanischen
Regierung, Prof. Omori, auf das bestimmteste entgegen mit dem Vor-
schlag der Begriindung einer seismologischen Staaten-Association. Ihm
schlossen sich die russischen Vertreter vollstindig an, auch der deutsche
Reichskommissar billigte diesen Gedanken der politischen Vereinigung ;
so wurde der von Omori vorgelegte Entwurf der Statuten fiir die Inter-
nationale Seismologische Staaten-Association in mehreren Kom-
missionssitzungen durchberaten und dann in offentlicher Sitzung auf
des Prasidenten derselben, Geh. Rat Helmert's Vorschlag von der Kon-
ferenz einstimmig angenommen. Zunichst nattirlich nur im Sinne vor-
ldufiger Billigung und in der Absicht, ihn den Regierungen mit dem
dringenden Wunsch der Annahme vorzulegen. Hieran schlofs sich der
Antrag des Delegierten Forel, die Regierung des Deutschen Reichs
zu bitten, die Schritte, welche zur Durchfithrung des Vorschlags, zur
wirklichen Begriindung der Association der Staaten notwendig seien.
zu {ibernehmen. Auch dieser Antrag wurde einstimmig zur Resolution
der Versammlung erhoben; und der Kommissar der Reichsregierung
erklirte sich bereit, unter Hinweis auf die schon friiher erfolgten Mit-
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teilungen des Auswirtigen Amtes an andere Staaten, die Tagung der
Konferenz betreffend, denselben zu befordern.

Und diese Forderung hat, wie zu erwarten war, bisher den besten
Erfolg gehabt. Das Auswirtige Amt des Deutschen Reichs hat an die
Regierungen von mehr als 20 Staaten den Vorschlag ibersandt, sich
an einer zweiten internationalen Konferenz, deren Zweck in erster Linie
die Konstituierung der seismologischen Staaten-Association sein solle,
durch offiziclle Delegierte zu beteiligen, und fast alle Staaten haben
zugesagt. Die Versammlung wird Ende Juli d. J. tagen.

Hoéchst dankbar ist ferner hier hervorzuheben, dafs die Reichs-
regierung auf Anregungen, die schon frither an dieselbe ergangen sind,
sodann aber vom Kuratorium der Kaiserlichen Hauptstation wiederholt
wurden, die deutschen Botschaften, Gesandtschaften und Konsulate, wie
sie iber die Erde hin verbreitet sind, aufgefordert hat, méglichst viele
und genaue Berichte (lber beobachtete oder berichtete Erdbeben und
Vulkanausbriiche zu sammeln und einzusenden. Die Reichsregierung
tbergibt dieselben der Hauptstation, deren Bibliothek durch dieselben
nicht unwesentlich bereichert ist und bereichert werden wird. Der
Ausbruch des Mont Pel¢, die Vulkane und Erdbeben Central-Amerikas
gaben ja auch ihrerseits besonders lebhafte Anregung.

Verehrte Anwesende! Wie viel gabe es noch darzulegen, wenn ich
mir erlauben dilrfte, in das FEinzelne zu gehen. Das aber verbietet
die Zeit. Und so lassen Sie mich mit folgenden Worten schliefsen.

Die Seismicitit der Erde soll studiert werden — eine Aufgabe,
welche fur die ganze Menschheit von grofster Wichtigkeit ist. Zunichst
wissenschaftlich: die Gesamtnatur unseres Planeten lernen wir nicht
durchschauen, wenn wir das Wesen und Werden der Erdbeben nicht
verstehen lernen, soweit dies moglich ist. Und umgekehrt: die Natur
der Erdbeben lifst sich nicht begreifen, wenn wir nicht die Gesamt.
wirkung der Frdkrafte, sowie thre Wechselwirkung mit den kosmischen
Kriften moglichst eingehend erkennen.  Die praktischen Vorteile,
welche unsere Erdbebenforschung, namentlich fur die erdbebenreichen
Linder bringt und ohne Zweifel immer mehr bringen wird, will ich
dabei nur kurz betonen.

Aber noch eine andere praktische Wichtigkeit ist hier hervor.
zuheben: der Anschlufs der Volker 7u gicicher Arbeit, welche gerade
auf seismischem Gebiet die individueiie Figenart der Linder und ihrer
Bedurfnisse besonders cingehend cu hetrachten und so den Anschlufs
besonders e¢ng zu machen hat.  Alles dies sind wichtige Dinge. In
richtiger Wurdigung derselben hat unsere Reichsregierung gerade auch

die seismische Forschung national und international so lebhaft gefordert,
Verhandl des XIV. Deutschen Ge grajhenta, e 4
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und gewifs durfen wir ihrer Unterstitzung auch fir die Zukunft sicher
sein. Der Reichsregierung gebithrt daher und ebenso den Regierungen
im Reich der lebhafteste Dank, nicht nur der deutschen Seismologen,
sondern aller derjenigen, die mit der Erforschung der Erde und ihrer
Natur beschiftigt sind, also der gesamten deutschen Geographen.

(Diskussion s. Bericht iber die 2. Nit:ung.)
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Ober die Erforschung der Meeresstrdmungen.
Von Professsor Dr. Ad. Schmidt in Potsdam.
(2. Sitzung).

Wenn die Mecreskunde als besonderer Verhandlungsgegenstand
auf der Tagesordnung unserer diesjihrigen Versammlung erscheint, so
entspricht dies durchaus der Bedeutung, die diesem Zweige der geo-
graphischen Forschung in der Gegenwart zukommt. Der Fernerstehende
konnte vielleicht darin, wie in manchen anderen Vorgingen -- der
Begritndung des Instituts fur Meereskunde, der Organisation fortlauten-
der ozeanographischer Untersuchungen zuniichst in den nordischen
Mceren, u. a. m. — cine Anpassung der Wissenschaft an Tagesstromungen
vermuten. Doch mit Unrecht. So undankbar es wire, die Forderung
zu verkennen, welche die seit einigen Jahren in unserm Vaterlande ge-
ubte stirkere Bekundung maritimen Interesses der ozeanographischen
Forschung schon gebracht hat, so ungerecht wire es, zu vergessen,
dafs diese Forschung selbst von jeher eine Heimstitte in Deutschland
gehabt hat, und dafs ihre jetzige Bldte in stetiger organischer Ent.
wickelung aus der Arbeit eines Menschenalters hervorgegangen ist.
Fast 30 Jahre sind verflossen, seit das deutsche Kriegsschiff ,,Gazelle'
in zweijdhriger Fahrt einen Schatz von Beobachtungen sammeite, der
noch heute einen wesentlichen Teil unseres Wissens ausmacht; fiber
cin Vierteljahrhundert hat die Deutsche Seewarte, ohne ihre unmittel.
bar praktischen Aufgaben zu vernachlassigen, vielmehr zum Vorteil
dieser Aufgaben, der Wissenschaft in hervorragendem Mafse gedient.
1878 gab Zoppritz seine grundlegende Untersuchung uber die Meerces-
stromungen heraus; im nichsten Jahrzehnt erschien bereits in dem Hand-
buch der Ozcanographie von Boguslawski und Krummel cine noch jetzt
wertvolle Gesamtdarstellung der Disziplin und wemge Jahte spater der
\allerdings nicht auf das Gebiet der Mcereskunde beschrankte) Berg-
haus'sche Atlas der Hydrographie. Somit erscheint es nur als dic

‘.
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natfirliche Fortfuhrung einer bercits fest begriindeten Tradition, wenn
im letzten Jahrzehnt des abgelaufenen Jahrhunderts die Plankton- und
die Valdivia-Expedition neues Beobachtungsmaterial in reicher Fulle
herbeischafften, wenn die ein halbes Jahrhundert aiten Bestrebungen
um eine deutsche Stidpolar-Expedition endlich zum Ziel fihrten, und
wenn neben den von der Seewarte herausgegebenen Atlanten der dres
Ozeane ecine Reihe kritisch kompilierter Gesamtdarstellungen ver-
schiedener Elemente — des Regenfalls auf dem Meere, des Salzgehalts,
der Temperaturverteilung, der Strémungen und Tiefenverhiltnisse --
vorwiegend von deutschen Gelehrten geschaffen wurden. Und so ist
es durchaus natfirlich und als erfreulicher Ausdruck dieser Sachlage
zu begrifsen, dafs nach dem Internationalen Geographen-Kongrefs
nun auch der Deutsche Geographentag der meereskundlichen Forschung
seine Aufmerksamkeit zuwendet.

So jung diese Forschung ist — reicht sie doch, von vereinzelten
Untersuchungen abgesehen, noch nicht einmal vier Jahrzehnte zurlick — .,
so darf man doch bereits von einem gewissen Abschlufs in ihrer
Entwickelung sprechen. Lassen wir manche Liicken, die auch auf
andern Gebieten geographischer IForschung noch langere Zeit bestehen
bleiben werden, aufser acht, so konnen wir behaupten, dafs uns die
Erscheinungen, mit denen sich die Ozeanographie beschaftigt, in grofsen
Zugen — stellenweise auch schon mehr im einzelnen — uber die Frd-
oberfliche hin bekannt sind, und dafs wir ferner ihren wesentlichen
Zusammenhang in cinem einhentlichen Bilde zu erfassen vermogen.
Wir kennen die Verteilung der ‘lemperatur und des Salzgehalts, damit
auch die der Dichte nichit nur an der Oberflache, sondern in der
Tiefe; das Relief des Meereshodens und die Stromungen an der Ober-
flache sind im grofsen ganzen erforscht; wir konnen im allgemeinen
verstehen, wie alie diese Momente in it rer geographiscken Anordnung
gegenseitiz durch emrander bedingt sind. Im Zusammenhang mit der
Gewinnung  dieser Resuitaze haben sich die Forschungs-Mittel und
Mecthoden 1in einer soichen Werse aus_einidet, dafs wesenthiche Ande-
rungen und Verbesserungen wohl kasm i abset barer Zeit zu erstreben
und zu erwarten sind Mt diesen bowahirten Hi''soutteln die bisherigen
Ergebnisse im emnzeinen su vervedistandigen uni zu vertiefen, 1st nun
die nachste, westausschauen e Augabe

Dats 1n verbaitmismatsig ke or et so vl erreicht werden konnte,

Lottt das das ganze Problem

et nicht zam men lesten tven
theoretisch betrachtet conv vt oo wheon der Geag hvsik 1se, insofern
die witkemden Kratte tnl oo boand pien uter denen sie wirken,

der direbzen Beobadht g e e o s (e gt end ruglesch
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selbst ziemlich einfach, jedenfalls wohl definierbar sind!). Wir haben
ein nahezu homogenes Medium, eingeschlossen in einen Raum, dessen
Bodenfliche nach Relief und horizontaler Begrenzung allerdings recht
verwickelt gebaut, aber doch wenigstens konstant ist, und nach oben
abgeschlossen durch eine stets nahezu horizontale Fliche. Von innern
Kriften kommen fast ausschliefslich Schwere und Reibung in Betracht,
womit im Zusammenhang noch der Einflufs der Rotation der Erde in
Rechnung zu ziehen ist. An der unteren Grenzfliche findet ein stetiger,
sehr geringer Wirmezuflufs statt, wihrend wir an der oberen Grenz-
fliche eine Reihe von thermischen und mechanischen Einflissen wirk-
sam finden. Die Mannigfaltigkeit und der schnelle Wechsel dieser
Einflisse ist das einzige Moment, das eine freilich recht betrichtliche
Komplikation in das Problem einfllbrt. Wieviel verwickelter ist hier-
nach beispielsweise die Aufgabe der Meteorologie. Zunichst haben
wir es in dieser nicht nur mit einer Aufgabe der Mechanik, sondern
zugleich mit einer solchen der Thermodynamik zu tun, und ihre Be-
handlung trifft auf zahlreiche erschwerende Umstinde: die starke Ver-
inderung der Dichte der Luft mit dem wechselnden Druck, den Ein-
flufs der Strahlung, die Eigenttimlichkeiten der selektiven Absorption,
die Unstetigkeiten, die durch Bildung und Kondensation von Wasser-
dampf hervorgerufen werden, die Einflisse von Staub, elektrischen Vor-
gingen und vieles andere mehr. Freilich ist der Unterschied der zwei
Probleme in dieser Beziehung nur ein solcher des Grades; auch im
Meer wird eine spitere, schirfere Betrachtung noch manche sekundéren
Einfliisse von dhnlicher Art, wie die soeben erwihnten in der Atmosphire
berticksichtigen miissen. Aber in methodischer Beziehung liegt gerade
darin der Unterschied zwischen den verschiedenen Aufgaben, dafs Um-
stinde, die bei der einen nur sekundire Bedeutung haben, bei der
andern wesentliche, auch nicht in der oberflichlichsten Behandlung zu
vernachlidssigende Bedingungen darstellen. Es kommt noch eine weitere
Vereinfachung hinzu, die zum Teil mit den hervorgehobenen Momenten
zusammenhiingt und die im iibrigen durch die geringe Geschwindigkeit
der Bewegungen im Meer bedingt ist: die Moglichkeit nimlich, die

1) Von den biologischen Vorgingen sehe ich hier, wie in der Folge ganz ab,
weil diese nur nach einer Richtung hin, als bedingt, nicht als jhrerseits bedingend
mit den physikalischen zusammenhingen. Die letztgenannten konnen daher fir sich
allein ohne Ricksicht auf die Erscheinungen des Tier- und Pflanzenlebens behandelt
werden, auch dann, wenn letztere in noch héherem Grade als bisher Hilfsmittel
zur Erforschung der andern liefern sollten. Die einzige direkte Riickwirkung, die
chemische, ist zu unbedeutend, alsdafs sie anders als etwa auch in diesem letzten
Sinn in Betracht kommen konate.
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Wirkungen der verschiedenen Einflisse in weitgehender Annaherung
getrennt zu behandeln. Die Vorginge sind, wie man sagt, superponier-
bar. So braucht man beispielsweise bei der Untersuchung der Gezesten
auf andere Erscheinungen im allgemeinen keine Rilcksicht zu nehmen,
und bei der Behandlung der Strémungen hat man einfach die aus ver-
schiedenen Ursachen hervorgehenden Komponenten zusammenzusetren,
wic dies schon Mohn in seiner klassischen Untersuchung tiber das Nord-
meer gezeigt hat,

Es wurde schon angedeutet, dafs die einzige Ursache einer ge-
wissen Komplikation in der Grenzfliche gegen die Atmosphire auftntt.
Aber auch hier liegt die Sache verhiltnismifsig giinstig. Die fast rege;
los verwickelten Erscheinungen bheschrinken sich auf eine nicht sebrs
dicke Oberflichenschicht, und je weiter wir uns von dieser nach der
Tiete hin entfernen, desto mebr finden wir die verwirrende Manmgz-
faltigkeit abgeschwicht und ausgeglichen. FEs ist dies an sich selbst-
verstindlich; aber es ist eine gunstig zu nennende Folge der besonderen
Bedingungen des Problems, dafs diese Abschwichung und Ausgleichung
in sehr hohem Mafs eintritt, sodafs sie schon in geringer Tiefe nur
noch den durchschnittlichen Verlauf der an der Oberfliche wirkenden
Kritte zur Geltung kommen lifst. In Bezug auf den wichtigsten Ein-
flufs, den des Windes, ist dicse Tatsache seit den grundlegenden Unter-
suchungen von Zoppritz allgemein bekannt. Haben sich auch inzwischen
einige Korrekturen seiner Rechnungen als nitig erwiesen, so ist dodh
dadurch an der grundsitzlichen Bedeutung sciner Frgebnisse nichts
geandert worden.  Die Folgerung des langsamen und abgeschwichten
Fortschreitens oberflichlicher Stromungen in die Tiefe wirde in nod!
verstiarktem Mafse gelten, wenn die von Nansen mitgeteilten Ergebnicse
von Ekhams Rechnungen zutrefiend wiiren, was ich allerdings nicht an.
zuerkennen vermag.

Die sonst noch in Betracht kommenden Oberflichen-Finflusse —
Verdunstung und Niederschlag, Zuflufs von den Kontinenten her,
wechselnder Luftdruck v, a. m. — wirken zwar auf die Druckverteilur,
und damit auf die Bewegung in allen Tiefen; aber, wie man leicht
sicht, wind ibre Wirkungen innerhalb kurzer Zeiten so geringfiigig, dafs
nur bei regelmafsiy wiederkehrenden Vorgingen schliefslich durdh
Summation emne merkiiche Wirkung,. die dann wiederum dem durch-
schintthchen Verlauf der Ursache entspricht, zustande kommen kann.

Diese Umstande und der weitere, dafs wir es mit einem sehr esn-
fachen System innerer Krafte zu tun haben, die bis auf eine gering-
tagize, in der Geretenbewegung zum Ausdruck kommende Schwankung
keine merklichen Veranderungen in der Zeit erleiden, fuhrt dazu, dafs
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die Zustinde und Vorgdnge im Meer schon in geringer Tiefe einen
nahezu stationdren Charakter besitzen — ganz ungleich dem, was wir
in der Atmosphire bei der Erhebung selbst um tausende von Metern
beobachten.

Diese hier nattirlich nur flichtig angedeuteten Uberlegungen finden
in den Ergebnissen der Beobachtung ihre volle Bestitigung. W:ihrend
die Oberflichen-Erscheinungen, vor allem die Strémungen, sich als um
so unregelmifsiger und verinderlicher erweisen, je genauer wir sie
kennen lernen!) —, tritt umgekehrt mit fortschreitender Erfahrung die
Gleichformigkeit der Zustinde in der Tiefe immer deutlicher hervor.
So sagt Hjort gelegentlich der Besprechung der ersten Fahrt des
»Michael Sars”: ,Diese tieferen Schichten unterliegen wahrscheinlich
selbst in langen Zeitriumen keinen Verdnderungen. Und Schott zeigt
u. a., dafs die wiederholten Reihen-Temperaturmessungen im Gebiet
des Guinea-Stroms seit 25 Jahren in den grofseren Tiefen ganz iber-
einstimmende Resultate ergeben haben.

Aus dieser Erkenntnis aber geht eine wichtige methodische Folge-
rung hervor. Herrscht von einer gewissen Tiefe ab ¢in im wesent-
lichen stationdrer Zustand, was die Beschaffenheit des Mediums und
seine Bewegung betrifit, so ist die empirische Feststellung dieses Zu-
standes als die wichtigste und grundlegende Aufgabe zu betrachten,
und erst in zweiter Linie steht — naturlich nicht in praktischer Hin-
sicht, aber flir die Erweiterung unserer Erkenntnis — die Ermittelung
und Aufzeichnung des wechselnden Zustandes der Oberfliche. Selbst-
verstindlich ist damit nicht gemeint, dafs man, wenn die Ricksicht
auf die Bedfirfnisse der Praxis wegfiele, die zweite Aufgabe zeitlich
hinter die erste zurtickstellen sollte; aber es folgt daraus, dafs man
diese zum mindesten nicht neben jener vernachlissigen darf.

Das empfiehlt sich uberdies auch schon aus Griinden #ufserer
Zweckmiifsigkeit. Wahrend wir an jedem Oberflichenpunkt erst durch
zahlreiche Beobachtungen Aufschlufs uber die an ihm herrschenden,
wechselnden Zustiinde gewinnen, gibt uns jede zuverlassige Messung
aus der Tiefe, gleichgiiltig, wann sie angestellt wird, cinen fur sich
allein bedeutungsvollen Wert, der unmittelbar zur Festlegung des Ge-
samtbildes beitragt. Die zu losende Aufgabe ist also an Umfang viel
geringer, als bei der Erforschung der Verhdltnisse in der Oberflichen-
schicht. Dies um so mehr, wenn wir uns zundchst vorzugsweise daraut

') Finem Hinweis auf dicse Tatsache bepegnet man faut in jeder Mitteilung
neuerer Strombeobachtungen. Einen gan:t besonders beweiskriftigen Belag liefern
die von Dr. G. Schott in dem nichsten Vortrag derselben Sitzung geschilderten
Ergebnisse
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beschrinken, die Zustinde in einer einzelnen Tiefenschicht aufzusuchen.
Das ist zulissig, weil von dieser Schicht aus, wenn nur in ihr schon
der stationire Charakter ausgeprigt ist, die theoretische Ableitung der
Zustinde in dem ganzen Raum darunter mit grofser Annaherung
moglich ist.

Auch fiir das theoretische Verstindnis der Vorginge in der oberen
Schicht ist damit cin Vorteil verkniipft, weil diesc nun (von den Kusten-
partien abgesehen) eine einfache, ndmlich auch unten durch eine hon-
zontale Fliche begrenzte Gestalt besitzt. Es wiirde sich, die empirische
Ermittelung aller bestimmenden Gréfsen fir diese Fliche vorausgesetat,
die Aufgabe der theoretischen Ozeanographie in zwei wesentlich ver-
schicden zu behandelnde Teilaufgaben zerlegen: die Untersuchung des
anndhernd stationdren Zustandes in dem grifseren, unteren Teil, emn
zu vorwiegend exakter Behandlung geeignetes, immer feinere Prifung
der theoretischen Folgerungen an der Erfahrung forderndes und lohnen-
des Problem, und die nicht durch itbermifsig verfeinerte, aber plan-
milfsig gehdufte Beobachtungen zu fordernde, immer eingehendere Er-
forschung des wechselnden Spiels der Oberflichenvorginge.

Was hier verlangt wird, geschieht auch bereits in gewissem Grade.
Wenn Zoppritz in seinen theoretischen Fntwickelungen von den an der
wirklichen Meeresoberfliiche herrschenden regellosen und unstetigen
Vorgdngen absicht und von den Erscheinungen in einer etwas tiefer
gelegenen Fliche ausgeht, so fiihrt er grundsitzlich dieselbe Zerlegung
des Problems ein, welche sich aus den vorausgehenden Betrachtungen
als sachlich geboten ergab.  Nur legt er, dem besonderen Zweek seiner
Untersuchung  entsprechend, die Trennungsflache moglichst nahe der
Oberfliche. Und was nun die gewunschten Beobachtungen selbst be.
trifit, so bilden Bestimmungen der Temperatur und des Salzgehalts
oder der Dichte in verschicdenen Tiefen schon jetzt einen Hauptpunkt
des Programms der Tiefseeforschung,  Nur eine Aufgabe ist bisher
tast ganz unbeachtet geblicben, und auf diese als notwendige Frganzung
der ubrigen hinzuweisen, ist der wesentliche Zweck dieser Ausfihrungen:
ches ist die direkte Messung der honzontalen wie der vertikalen Stromung
in der Ticfe, bestimmter gesagt, sunachst in einer gewissen Tiefen-
flache, die als Grenze der bewden ruvor beseichneten Schichten gewahlt
werden soll.

Wer Schotts Bearbetung  der ozeanographischen Frgebnisse  der
Valdma-Expedition kennt, die der Vertasser durch Verwertung des
bisher schon Bekannten su einer Gesamtdarstellung des gegenwartigen
Standes unserer Erkenntnis gestaltet bat, honnte memen, dafs dies un-
notig ser. e Verteillung der Temperatur an den verschiedenen ‘Ticten
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gibt ein anscheinend so sprechendes Bild von den Stromungsvorgiingen
im Innern, dafs cine direkte Messung derselben ftiberflissig erscheinen
konnte, Aber abgesehen davon, dafs sich bei genauerer Betrachtung
manches, und nicht blofs nebensichliches, einer verschiedenen Deutung
fihig erweist, so darf doch nicht vergessen werden, dafs von einer
befriedigenden Erkenntnis erst gesprochen werden darf, wenn wir die
Erscheinungen nicht nur qualitativ, sondern (uantitativ abzuleiten ver-
mogen. Und tlberdies miissen wir in der induktiven Naturwissenschaft
stets dazu vordringen, die mathematisch erarbeiteten Folgerungen
aus noch so bestimmt erscheinenden Primissen durch die Beobachtung
zu prifen. Wir haben eben in Wirklichkeit nie alle Primissen, nie
alle Ursachen, und die Abweichung der berechneten Werte von den
beobachteten wird dadurch, dafs sie die Frage nach ihrer Ursache auf-
zuwerfen zwingt, zur Quelle neuer Erkenntnis,

Ubrigens sind bekanntlich Messungen der horizontalen Strémung
in grofserer Tiefe schon gelegentlich versucht worden, doch immer so,
dafs die relative Bewegung der Tiefenschicht gegenilber der Ober-
fliichenschicht bestimmt wurde. Offenbar ist es richtiger, umgekehrt
zu verfahren — nicht die bestindige, gleichmiifsige Bewegung in der
unteren Schicht abzuleiten aus der verinderlichen und nur ganz roh
bekannten Bewegung an der Oberfliche, sondern diese an jene anzu-
schliefsen. Auch dieses Verfahren ist schon gelegentlich versucht
worden, wenn schon, soviel mir bckannt ist, immer nur unter
der Voraussetzung, dafs das Tiefenwasser keine merkliche Stromung
besitze. Wir erkennen so, dafs die exakte Messung der horizontalen
Stromung in einer innern Schicht aufser ihrer selbstindigen Bedeutung
auch einen hohen praktischen Wert besifse. Sie wiirde die Moglich-
keit gewdihren, durch verhiiltnismafsig cinfache, relative Messungen auch
die Stromung in hoheren Schichten, insbesondere an der Oberfliche,
schneller und schirfer zu ermitteln, als dies durch deren selbstindige
Bestimmung moglich wiire — schiirfer natiirlich nur unter der Voraus-
setzung einer hinrcichenden Genauigkeit bei der Messung der Tiefen-
stromung.

Die angedeutete Moglichkeit nimmt der an sich nicht leicht zu
entscheidenden Frage, in welcher bestimmten Tiefe dic Beobachtungen
am besten anzustellen sind, etwas von ihrer Bedeutung. Bezieht man
die Verhaltnisse in mehreren Schichten durch relative Messungen auf
einander, so kommt es wenig darauf an, in welcher einzelnen dieser
Schichten man die zugehorige absolute Messung vornimmt, wenn sie
nur tief genug licgt, um schon nahezu stationdre Verhdltnisse zu zeigen
und vor allem, um fur die Beobachtung der offenbar in einer mittleren
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Tiefe am stidrksten entwickelten vertikalen Bewegungs-Komponente
zweckmiifsig zu sein. Von beiden Gesichtspunkten aus erscheint mir
eine Tiefe von 400 bis 50om nach den von Schott gegebenen Dar-
stellungen am meisten geeignet. Indessen wilrde es sich jedenfalls
empfehlen, die endgiiltige Wahl dieser, am besten ein fiir allemal ein-
heitlich festzusetzenden Tiefe erst auf Grund besonderer Vorunter-
suchungen zu treffen. Rein theoretische Erwigungen wiirden nur dann
dazu ausreichen, wenn wir {iber die Verhiltnisse in der Tiefe, die erst
erforscht werden sollen, bereits genauer unterrichtet wiren.

Mit diesen Bemerkungen konnte ich meine Ausflihrungen schliefsen.
Ist die empirische Ermittelung des Bewegungszustandes in der Tiefe
wirklich von der Bedeutung, die ich glaube ihr zuschreiben zu miissen,
so ist ein Hinweis darauf auch dann berechtigt, wenn sich eine dazu
geeignete Methode noch nicht angeben lassen sollte. Immerhin darf
von demjenigen, der die Wichtigkeit einer Aufgabe besonders betont,
mit Recht erwartet werden, dafs er wenigstens versucht, einen Weg
zu ihrer Losung aufzufinden. Von diesem Gesichtspunkt aus bitte ich
es zu beurteilen, wenn ich es unternehme, einen solchen Weg anzu-
deuten. Erscheint mir dieser auch nach eingehenden Erwigungen als
wohl gangbar, so liegt mir doch der Anspruch durchaus fern, darin
bereits eine durchgebildete Methode sehen zu wollen. Eine solche zu
schaffen, wird griindliche technische Vorarbeiten und praktische Ver-
suche erfordern. Gerade darum aber darf ich hier die Erorterung von
Einzelheiten unterdriicken und mich im wesentlichen auf die Darstellung
des einfachen Grundgedankens beschrinken.

Um die Richtung und Geschwindigkeit der in irgend einer Tiefe
herrschenden Stromung zu ermitteln, braucht man offenbar nur einen
auf die dort vorhandene Wasserdichte eingestellten Schwimmkérper
treiben zu lassen und seinen Ort von Zeit zu Zeit durch astronomische
Beobachtungen zu bestimmen. Aufserdem sind daran Vorrichtungen
anzubringen, welche die langsame vertikale Stromung des umgebenden
Wassers messen und aufzeichnen.

Nur die Lésung der letztgenannten Aufgabe, die man sich in ver-
schiedener Weise denken kann, bietet méglicherweise etwas grofsere
technische Schwierigkeiten. Die Einstellung auf eine bestimmte Tiefe
ist auf verschiedene Art, sei es durch passende Volumeninderungen
des Kérpers, sei es durch Aus- und Einlassen von Wasser, leicht zu
erreichen, wobei die Auslosung der dazu dienenden Vorrichtungen
durch ein Manometer zu erfolgen hat. Natlirlich mufs dazu in der
Boje, wie der Schwimmkdrper wohl genannt werden kann, eine Energie-
quelle, etwa eine Akkumulatoren-Batterie, untergebracht werden. Ubrigens
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wird es sich emptehlen, neben dem regulierenden Manometer noch ein
empfindlicheres anzubringen, das die (ibrigbleibenden Schwankungen
um die mittlere Tiefenlage registriert, hauptsachlich um der scharfen
Bestimmung der sicher stets geringen Vertikalbewegung willen,

Um jederzeit den Ort und damit die Bewegung der Boje feststellen
7u konnen, mufs man ihr natiirlich dauernd mit einem Schiffe folgen.
Ist dieses durch einen schlafi herabhangenden Draht mit der Boje ver-
bunden, so kann aus der bekannten Linge des ganzen Drahtes und
der in jedem Augenblick zu beobachtenden Richtung seines vom Schiffe
ausgehenden Endes die Lage der Boje gegentiber diesem abgelcitet
werden. Wenn die Tiefenstrémung merklich von derjenigen an der
Oberfliche und in den Zwischenschichten abweicht, so hingt der Draht
nicht genau in einer vertikalen Ebene. Bei der Ableitung der gegen-
scitigen Lage von Schifi und Boje wird darauf Rucksicht zu nehmen
sein. Die dazu nétigen Daten besitzt man, da man, wie schon frither
angedeutet wurde, natiirlich nicht unterlassen wird, durch relative
Strommessungen die Stromung in den oberen Schichten mit derjenigen
in der Tiefe zu vergleichen. Dieselben Daten kommen auch bei der
Berticksichtigung des Umstandes in Betracht, dafs der Draht einen ge-
wissen Zug auf die Boje ausiibt und ihr dadurch unter Umstinden
cine nicht zu vernachlissigende Abtrift gegentiber der Stromung gibt.
Da sich der Einflufs dieser Fehlerquelle berechnen lifst, hat es keinen
Zweck, sie durch kompliziertere Einrichtungen, die sich sonst wohl an-
geben liefsen, zu bescitigen. Der Wunsch, diesen Einflufs wenigstens
moglichst klein zu machen, ist jedoch berechtigt und verbietet die An-
wendung eines Kabels an Stelle des Drahtes, obgleich ein solches,
das durch Vermittelung eines clektrischen Stromes mannigfaltige Ein-
wirkungen auf die Boje vom Schift aus méglich machen wiirde, recht
nitzlich wire. Bei der Verwendung eines einfachen blanken Drahtes
wird man sich auf cine Vorrichtung beschrinken miissen, die durch
Einholen des Drahtes ausgelést wird und bewirkt, dafs die Boje an
die Oberfliche steigt.

Die technischen Schwierigkeiten, die sich fir die Fubrung des
Schitfes daraus ergeben, dafs seine Geschwindigkeit gering und seine
Bewegungsfreiheit stark beschrankt ist, sind sicherlich zu tiberwinden;
sind sic doch unzweifelhaft geringer, als bei anderen erfolgreich ge-
losten Aufgaben, wie bei den Tiefseelotungen, oder wie bei dem be-
kannten Unternehmen Pillsburys, der mit dem Vermessungs-Dampfer
»Blake tagelang auf hoher See im Florida-Strom vor Anker lag, um
cxakte Strombeobachtungen zu gewinnen.  Ubrigens konnte man wenig-
stens zcitweise den Draht auch von einem Motorboot aus fithren, um
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mit dem crzielten Resultat tibertricben zu nennen? Kein Geograpt.
wird Bedenken tragen, diese Frage zu verneinen, Das Resultat 1st so
bedeutungsvoll, dafs es selbst noch hohere Aufwendungen rechtfertigen
wilrde. Es handelt sich ja darum, nicht nur schwankende Einzelwerte
zu sammeln, die erst durch vielfach wiederholte Bestimmungen zu Er-
gebnissen von dauernder Bedeutung fithren, sondern vielmehr darum,
cinen der wichtigsten Charakterzige im Zustande der Hydrosphare
festzulegen — eine Aufgabe, die den Problemen der Geodisie, der
erdmagnetischen Forschung, der Klimatologie zur Seite gestellt werden
darf. Es kommt hinzu, dafs in Verbindung mit dem empfohienen
Unternechmen auch eine wesentlich bessere Erforschung der Ober-
flichenstromungen moéglich ist, wie schon hervorgehoben wurde. Viei
leicht ist es selbst nicht zu kilhn, einen praktischen Nutzen fur dic
Schiffahrt aus den Ergebnissen zu erhoffen, wenn es gelingt, eine an-
fache und auch fiir Schiffe in schneller Fahrt brauchbare Vorrichtung
zu konstruieren, welche die relative Geschwindigkeit des Fahrzeuges
gegen die untersuchte Ticfenschicht zu messen gestattet.

So wiirde es die Wichtigkeit der Aufgabe durchaus rechtfertigen.
ihretwegen cine stindige Einrichtung ins Leben zu rufen, die allein
eine systematische und in absehbarer Zeit zu cinem gewissen Abschiuf
fuhrende Erforschung gewdhrleisten konnte, — ebenso wie andere
noch kostspicligere Einrichtungen zu topographischen und geologisc bet
Landesaufnahmen, zu geoditischen Zwecken, beispiclsweise gegenwarty,
zur dauernden Verfolgung der Schwankungen der Polhohe. geschafien
worden sind.

Die Sachlage ist indessen viel gunstiger. Nichts hindert ja, i
Gelegenhert zu andern Arbeiten auszunutzen,  Vor allen Dingen konnten
naturlich ozeanographische Forschungen jeder Art — Lotungen, Tempe-
ratur- umd  Dichtebestimmungen, chemische und biologische Unter-
suchungen  vorgenommen werden. Weiter wiirden sich erdmagnetiscl ¢
Messungen anstellen lassen, ebenso meteorologische und, wenn das
Schitf eine genugende Grofse besitzt, auch solche der Schwerkraft naci.
der von O. Hecker erprobten Methode der Vergleichung von Bare-
meter- und  Siedethermometer-Beobachtungen.  Es wurde sich somu
wic e in klemerem Mafsstabe seit kurzem fur die Erforschung et
hemmuschen Gewasser geschehen ist, um die Einnichtung eines schwimmen-
den Observatoniums zur planmafsigen Feststellung einer grofsen Anzai!
wichtizer Tatsachen aus allen Gebieten der Geophysik handeln, und
die Fuile der Auigaben kann auch dem Fernerstehenden keinen Zseite.
mehr daruber lassen, dafs die erforderlichen Aufwendungen nicht ver-

schwendet waren.
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sicher hinreichend erfillit. Wiire sie es (brigens auch nur in roher
Annidherung, so wilirde man immerhin noch die mittlere Beschaffenheit
der Stromung fir die ganze wihrend der Beobachtungsdauer vom
Schiff zurlickgelegte Wegstrecke erhalten. Mehr kann man offenbar
iberhaupt nicht unmittelbar gewinnen, auch wenn man, etwa mit Hilfe
von Sternhthen, deren geringere Schirfe durch ihre grifsere Zahl auf-
gewogen werden kann, vollstindige Positionsbestimmungen macht. Und
mehr braucht man auch nicht zu wissen. Selbst wenn die Verinder-
lichkeit der Strémung von Ort zu Ort grofser wire, als sich erwarten
lifst, wilrden sich ja aus geniigend dicht verteilten Mittelwerten von
Geschwindigkeit und Richtung (oder besser der Komponenten der Ge-
schwindigkeit) die filr einzelne Punkte giiltigen, wahren Werte ableiten
lassen, Grofser als die bisher ins Auge gefafste Ungleichmiifsigkeit
der Stromung kann diejenige werden, die aus dem Wechsel der Ge-
zeiten entspringt. Aber diese lifst sich mit hinreichender Genauigkeit
theoretisch ableiten und in Rechnung ziehen.

Die vorstehenden Andeutungen geniigen wohl, um zu zeigen, dafs
dic Aufgabe zwar nicht so einfach ist, wie sie beim ersten Anblick er-
scheinen mag, dafs die zu berticksichtigenden Nebenumstinde jedoch
keine Schwierigkeiten hervorrufen, die nicht durch zweckmifsige Ge-
staltung der Beobachtungen und ihrer Verarbeitung sicher iberwunden
werden kénnen.

Viel schwerer als die technischen und mathematischen Schwierig-
keiten, die gegenwiirtig bei keiner Forschungsaufgabe mehr als ernstes
Hindernis zu betrachten sind, wiegt die Frage der Kosten eines solchen
Unternehmens. Zu seiner Durchfithrung gehort offenbar ein besonderes,
nur diesem Zweck gewidmetes und nicht nur gelegentlich, sondern im
wesentlichen dauernd dafur titiges Schiff. Der entwickelte Plan er-
fordert also nicht nur eine betrichtliche einmalige, sondern auch be-
deutende laufende Ausgaben. Die Gewinnung jedes einzelnen Strom-
wertes nimmt ja mindestens cinen Tag in Anspruch, gleichgiltig, ob
man das Schiff ldngere Zeit hindurch eine und dieselbe Stromlinie ver-
folgen lifst, oder ob man immer nach kurzer Zeit zu einem Punkt zu.
rickkehrt, der dem urspriinglichen Ausgang benachbart ist, sodafs man
eine Anzahl von kurzen Sticken paralleler Stromfiden und damit einen
Querschnitt der Stromung erhilt. Ganz abgesehen von den Zeitver-
lusten durch ungtinstiges Wetter — und so ist schon dasjenige zu be-
zeichnen, das keine astronomischen Beobachtungen zulafst — mussen
danach Jahrzehnte vergehen, che ein einigermafsen vollstindiges Bild
der Stromung von allen ozeanischen Gebieten gewonnen werden kann.
Ist nicht der hierzu erforderliche Aufwand an Mitteln im Vergleich
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uns ein Bild von der Verteilung einer Erscheinung tiiber die ganze
Meeresfliche ableiten miissen, nur aus dem beschrinkten Gebiet dieser
Verkehrsstrafsen zu. Einen Fortschritt von grofser Bedeutung bringen
bereits die vereinzelten Pionier-Expeditionen, von der Fahrt des ,,Chal-
lenger bis zu denen der ,,Valdivia®, der ,,Gauss* und der ,,Discovery*,
denen hoffentlich noch viele derselben Art folgen werden. Aber solche
vereinzelte Reisen, die von verschiedenen Gesichtspunkten ausgehend
mehr oder weniger zufillige Beitrige zu einzelnen Untersuchungen
liefern, konnen noch kein einheitliches, liickenloses Material liefern.
Ihre Bedeutung liegt darin, dafs sie der Forschung neue Bahnen weisen
und dafs sie dazu beitragen, uns ein erstes, orientierendes Gesamtbild
der wichtigsten Erscheinungen zu verschaffen. Sie bediirfen, schon
um selbst entlastet zu werden, der Ergidnzung durch laufende Arbeiten,
die natiirlich erst eintreten konnen, wenn es sich um die eingehende
Erforschung einer bestimmten, als bedeutungsvoll bereits erkannten
Einzelerscheinung handelt. Es ist nun gewifs ein ganz besonders
giinstiger Umstand, wenn es sich, wie im vorliegenden Falle, zeigt, dafs
eine grofsere Anzahl von einzelnen Problemen fiir diese Art der Be-
handlung reif sind, und dafs sich ihre Erforschung verbinden lifst.
Ist jedes einzelne schon bedeutungsvoll genug, um den erforderlichen
Aufwand zu rechtfertigen, so wire es das Gegenteil von Sparsamkeit,
vor diesem Aufwand zurlickzuschrecken, wenn sie alle zusammen da-
durch geférdert werden kénnen. Zumal dann, wenn weni'gstens zwei
von den Aufgaben, um die es sich hier handelt, auch fiir die Schiff-
fahrt selbst von grofster praktischer Bedeutung sind: die Erforschung
der Strémungen und die des Erdmagnetismus,

Es wtirde zu weit ftihren, wollte ich versuchen, auch diesem Ge-
sichtspunkt gerecht zu werden. Nur auf einen dahingehérigen Um-
stand mochte ich noch kurz hinweisen, einmal, weil er uns zu dem
eigentlichen Gegenstande unserer Betrachtungen zuriickfiihrt, und dann,
weil er meines Wissens noch nicht geniigend beachtet wird. Die neuere
erdmagnetische Forschung lifst die Unsicherheit unserer Kenntnis der
magnetischen Elemente auf dem Meer viel gréfser erscheinen, als man
frither anzunehmen Veranlassung hatte. Vor allem dringt sich uns
immer mehr die Folgerung auf, dafs unsere Karten moglicherweise
auf weiten Gebieten betrichtliche systematische Abweichungen von
der Wirklichkeit aufweisen. Die hierin liegende Unsicherheit, die eben
die planmifsige magnetische Vermessung der Oceane so dringlich
macht, wirkt nun auch auf die Bestimmung der Meeresstromungen zu-
rick. Diese beruht ja bisher fast ganz auf der Beobachtung der Strom-
versetzungen, deren Berechnung von dem durch den Kompafs be-



Ad. Schmidt: Ober die Erforschung der Meeresstrdmungen. 65

stimmten Schiffkurs abhingt. Man sieht leicht ein, dafs bei einer
Schiffsgeschwindigkeit von 10 Knoten ein Fehler der angenommenen
Mifsweisung von 1° bereits cine scheinbare Versetzung von mehr als
vier Seemeilen im Tage bewirkt und daher auch einen ebenso grofsen
Fehler in die Bestimmung der Stromgeschwindigkeit einflihrt. Da
dieser Fehler bei allen in derselben Gegend beobachteten Werten
wiederkehrt, wird er auch im Durchschnitt nicht eliminiert; er bleibt
vielmehr voll darin. So ist es klar, dafs systematische Fehler der
Isogonenkarte das aus Stromversetzungen abgeleitete Bild der Ober-
flichenstrémungen merklich entstellen miissen.

Lassen Sie mich abbrechen. Mehr schon als sachlich notig ge-
wesen wire, bin ich auf Einzelheiten eingegangen, nicht um der vor-
geschlagenen Forschung schon jetzt bestimmte Wege anzuweisen, sondern
nur um die Gesichtspunkte anzudeuten, die dabei in erster Linic in
Betracht kommen. Als das Wesentliche in meinen Ausfuhrungen
das sei mir gestattet noch einmal zu betonen — mochte ich nicht die
skizzierte Methode zu Stromungsmessungen in der Tiefe betrachtet
wissen, sondern den Hinweis darauf, dafs solche Messungen wertvoll
sind, und dafs ihre Durchfihrung in systematischer Vollstindigkeit uber
alle Meeresgebiete hin eine Aufgabe von fundamentaler Bedeutung
bildet. Hilt, wie ich hoffe, diese Ansicht ernster, wissenschaftlicher
Kritik stand, erweist sich das aufgestelite Ziel als wirklich so erstrebens.
wert, wie es mir scheint, dann erst wird es an der Zeit sein, ernstlicher
tber die Mitte] und Wege nachzudenken, die zu ihm fuhren.

( Duskussion s. Bericht tiber die 2. Sttzung.)

Verhandl Jdes XIV. Deutschen Geographentages. 5
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6.

Stromversetzungen') auf den vereinbarten Dampferwegen
zwischen dem Englischen Kanal und New York?).

Von Dr. Gerhard Schott,
Abteilungsvorsteher bei der Deutschen Seewarte in Hamburg.

(Hierzu Tafel 1.)
(2. Sitzung.)

Seit mehreren Jahren haben sich die grofsen, am Verkehr zwischen
Nord-Europa und der Ostkiiste Nord-Amerikas beteiligten Dampfer-
Gesellschaften dahin geeinigt, dafs in bestimmten Jahreszeiten ganz
bestimmte Wege zwischen Lizard, bzw. Fastnet Rock einerseits und
Sandy Hook andererseits befahren werden, Wege, fiir deren Wahl
charakteristischer Weise nicht die Windverhiltnisse ausschlaggebend
gewesen sind, sondern fast allein das jahreszeitliche Auftreten des
Eises und Nebels in der Nihe der Neufundland-Bank. Die grofsen
transatlantischen Dampfer befahren nicht etwa im Winter die ,,stid-
lichen* Wege, um den Stiirmen des Nordwinters mehr zu entgehen,
und im Sommer die ,ndrdlichen Wege; vielmehr sind, wie aus der
nebenstehenden Abbildung erkennbar wird, die Wendepunkte fiir den
Wechsel der Wege mitten im Winter und im Sommer angesetzt.

Da die Hiufigkeit und die geographische Ausbreitung des Nebels
mit der Hiufigkeit und geographischen Ausbreitung des Treibeises

1) Uber das Wesen und die Berechnung von ,Stromversetzungen*, aus welchen
die Bilder der Meeresstromungen zusammengesetzt werden, vgl. die gangbaren geo-
graphischen Lehrbiicher, z. B, A, Supan, Phys. l‘rdkundt, 2. Aufl. S. 241, oder
H. Wagner, Lehrbuch d. Geogr,, 1. S. 474.

2) Dieser Vortrag ist in etwas verinderter und erweiterter Form, unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Schiffahrts-Interessen, in den ,Annalen der Hydro-
graphie u.s. w.* 1903, S. 281ff. erschienen; hier sind aber alle Gesichtspunkte von
geographischem Interesse ebenso ausfiihrlich behandelt, sodafs fiir die geographi-
schen Kreise ein Zuriickgreifen auf jene Zeitschrift entbehrlich erscheint. D. Verf.
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schneidet, nach Europa bestimmt aber 45° w, I.. unter 46° 30’ n. Rr.
kreuzt. Nihere Auskunft tiber diese Wege geben u. a. die alimonatlich
von der Seewarte herausgegebenen ,Monatskarten fiir den Nord-
atlantischen Ocean“; die vom Verfasser im Jahr 1897 in ,Peterm
Mitteil. 1897 auf Tafel 15 angegebenen Schnittpunkte treffen infolge
neuer Abmachungen nicht mehr in allen Teilen zu. Es sei noch hin-
zugeftigt, dafs auf der vergleichsweise gefihrlichsten Fahrtstrecke. 1n
der Nihe der Neufundland-Bank, die Ausreisen und die Heimreisen
60 Sm. oder reichlich 100 km voneinander entfernt verlaufen, um der
Kollisionsgefahr zu begegnen, und dafs im ubrigen die Schitisfuhrer
strengen Befehl haben, ohne Riicksicht auf Wind und Wetter nur diesc
Wege zu befahren, falls nicht ganz zwingende Grtinde zu Abweichungen
notigen. —

Um nun zu einem klaren Bilde der Stromversetzungen zu gelavgen,
welchen die Dampfer auf den vereinbarten Wegen zwischen dem Kana:
und Nord-Amerika unterworfen sind, wurden aus den meteorologischen
Journalen von Dampfern des Norddeutschen Lloyd und aus den von
der Hamburg-Amerika-Linie zur Verfugung gesteliten Schifsjournalen
von drei Dampfern uber 1000 cinzelne Versetzungen ausgezogen und
nach den verschiedensten Gesichtspunkten zusammengestellt.

Die Schifie wurden nach ihrer Grofse in Klassen geteilt, namhch
in solche uber 10 000 R-T.1 brutto, solche zwischen 7000 und 8ooco R-T.
brutto und in solche von 4000 und 6000 R-T. brutto, d. h. grofse.
mittlere und kicinere Schitte, Allerdings sind die letzteren, von denen
das kleinste, die , Crefeld, 3520 R-T. brutto grofs ast. nicht eigenthch
kleine Schiffe zu nennen; doch standen der Scewarte von kleineren
Schiffen keine Journale sur Vertizang, da. seitdem e vereinbarten
Dampferwege von den Schitten derjenizen Geselischatten, welche der

Verembarung bagetreten sind, annegel alten werden mussen, kleinere

Schifte aus dieser Fahrt versciw noen sind ued durten wir woll
glerch emfrgen voratsachthcl aaeh mcht wiedor darin eingestellt

werden. Da die Versetzanaen von Dangtern rechit wohl auch von
threr Maschanenkratt wed Schaciiasat athincen konnen, so wurde
auch der Versuch gemachts sie aavach emsutedien, doch lagen dazu
m wenig Beobachrngen vor: and stolve acheraus, dafs ber den

berden Sctatten ,Devesciiand vl LB pana. die o Berug auf
Maschmenhrart im Verbatias 2 1 Grofse oo o wadtesten Unterse bied

1) Fine Regoter-ben amnergisoees Rovtimias, o0 10 engl Kubikfuls =
2,82 Kubiarcter, hiernat wt mioter e §oone Trapfarg aet cdead neon?) au ver-
wechseln, welthe hie Eubert tur die Last be e Solan cu tragen vermag, angibt

1A 30 CLentner)
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aufweisen — die Maschinen der ,,Deutschland* bei 16 02 R-T. brutto
indizieren 35 ooo, die der ,,Bulgaria®* bei 11 077 R-T. brutto indizieren
etwa 3800 Plerdestirken — kein nennenswerter Unterschied in den
Versetzungen bemerkbar ist.

Ordnet man alle Versetzungen nur nach der Grifse der Schiffe
ohne Rucksicht auf Zeit und Weg, so ergibt sich, dafs die Grofse der
Versetzungen im umgekehrten Verhiltms zur Schiffsgrofse
steht. Wahrend die kleineren Schifie im Etmal'y durchschnittlich
12,2 Sm versetzt werden, werden die grofsen im  Durchschnitt nur
9,0 Sm versetzt, und wahrend die kleinen nur in 18 Fallen unter
100 Beobachtungen keine nennenswerte Versctzung haben (als obere
Grenze ist hierber § Sm angenommen , haben die grofsen Schiffe in 26
vom 1oo der Falle, also in mehr als cinem Viertel aller Beobachtungen,
keine nennenswerte Versetzung, e Ursache dieses Unterschiedes
durfte vornehmlich darin hegen, dafs der gewobnliche Seegang die
grofsen Schiffe weniger abtreibt und von ihnen muheloser uberwunden
wird. Dasselbe kommt in den grofsen Versetzungen uber 20 Sm im
Etmal zum Ausdruck; ste betragen ber den ganz grofsen Schiffen nur
7%, bei den kleinen dagegen 17 2 der Beobachtungen,  Andererseits
kommen aber aufsergewohnlich grofse Verseteungen in den Einzeltdllen
ebenso gut ber gans grofsen Schufien wie bei kleinen Schifien vor;
solche ungewohnhiche Stromversetzungen finden vorwiegend bei orkan-
artigen Sturmen oder im Goltstrom, . h, unter Verhaltnissen statt,
bei denen gegenuber den gewaltigen Naturkriitten die Schiffsgrofse,
wenigstens was Versetzungen anbelangt, kaum nocli in Betracht kommt.

In der Tabelle T st die Einwirkung der Windrichtung auf
die Stromversetzunyg dargesteilt,. Wir finden darin die Bestatigung
der Regel, dafs die Dampter vorwicgend nach Lee und auf n. Br. —
pach rechts von Lee versetzt werden; als Schlufszalilen der Tabellen
fdr beude Routen ergeben sich namheh:

Versetzungen nach Lee, dohe nach dem der

. . also mit
Windnichtung entgegengesctzten Quadranten — 375 .
. \ , dem Winde
Versetzungen nach rectts von dem der Wind- 1 642
4o
nchtung entgegengesetzten Quadranten o . —= 274
Versetzungen e den Wand aue . ., . .= 18.

Versetzungen nach hinks von dem der Wind-
nchtung entgegengesetzten Quadranten . . = 184,
d.h. von je drei Versetzungen wird emn Dampter zweimal
nach Lee und nach rechts, nur einmatl ,,in den Wind auf*

}) Der Zetraum von :4 Stunden, gerechnet von M.ttag ru Mittag
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oder nach links von demder Windrichtungentgegengesetzten
Quadranten versetzt. Es ist dies also das Gesamtergebnis, fur Jie
nordlichen und siidlichen Wege sowie fiir alle Windrichtungen zu.
sammengenommen; cin Ergebnis, welches sich ganz mit den bedeutsam
gewordenen Untersuchungen Dinklages tiber die Stromungen bes
wAdlergrund-Feuerschiff**!) sowie iiber die Versetzungen in der Bai von
Biscaya?) in ihrer Abhingigkeit von den Windverhiltnissen deckt; es
git dies Ergebnis fur Winde aus irgend einer Himmelsrichtung, sobald
sie nur eine ecinigermafsen nennenswerte Stirke (tiber Beaufort-Skala 2}
erreichen.

Betrachten wir aber in Tabelle I die Fille, filr welche ganz

Tabelle I. Die Stromversetzungen, geordnet nach

Kursiv:
bei Winden bei Winden
Von 305 aufl diesen Wegen aus N—ONO aus O—SS0

beobachteten Versetzungen fanden statt: o1 3$
davon waren genichtet nach deo Quadranien [NO 50 SW NW|NO SO SW NW
A. Nord
© . . echi Anzahl 4 4 - - i} 6 " 3
“;{'l: :T ;:‘q,e‘h‘:lftle, Anzahl in % FL I L) -‘Ii’ .‘1‘.11 25 g0 gu 15
: oWl Betrag (Sm) 51,8 8,8 54 9o 11,5 -3 IS
We-thiche Weyes- Anzahl 5 a2t 7 3 3 4 3
hilfte 4." w L bis Anzahl in ¢ 13 15 G4 Infp 33 20 27 Zu
Land mittl. Betrag (Sm) 13,6 8 10,4 16.7] 8,2 13 1o~ 1.3
Anzahl g 1o 28 14] 1w 4 I 10 [
Ganee Strecke Anzahl n 16 16 35 23] 2% 260 2n I
mittl. Betrag (Sm) 12,4 8.3 9.4 12,0] 9.2 12,7 8,5 ag
B. Sud
- SR Anznihl q g 233 13] 18 % < tR
”l‘(‘"‘hl" 1-“ "*“"‘“l"' Anzahl in 7 oo onl e e o ur
anab bis de W bt Betrag Sin] -2 o3 8 suaftor s orze «
Westliche Weges- Anzahl 22 [ %) o] 1~ 4 [ [
halite, 4 w. L tas Anzihl o 2 RANE (TN 1 I K X 4
I and nittd RBetrag (S0 1€ 14,2 10,6 13.~ 112 ~ 10 g~
Anzahl 3t 18 43 220 35 12, 11 3=
Ganze Strecke Arnzshl mm § PATEEY Y SN BTN ST ~ Y § BT
mitt], Betrag Sm) 14.3 11,3 10,3 11,018 8,2 11,2 &0

1) Ann d Hydr u s w 1855, S 1ff

T Flenda, 1nez. S g2-ff

' ln drese Spalte wurden diejenigen Versetzungen pebracht, die bei starken,
rich errcegergetsrer Richtung umlaufenten Win'en stuttiarden 2 B wenn Jder
Winl SO war utd sehnell nach NW, cder wenn et SW was und shnell aach
Ne) teruntr 2 und wenn et annalernd @ bailes Finial nat tast glenher Starke
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schwache Winde oder Windstillen notiert sind, so zeigt sich allerdings
— und dies ist lehrreich - tber der westlichen Hilfte des Oceans,
also an der amerikanischen Scite, ein leichtes Vorwiegen von Strom-
richtungen, die nicht lediglich als Windtriften gelten kénnen, niimlich
fur die stdlichen Dampferwege Nordost- und Nordwest-Richtung (Golf-
strom-Richtungen), fur die nordlichen Dampferwege Nordost- und Sid-
west-Richtung (Golfstrom- und Kiustenstrom-Richtung). Uber der 6st-
lichen (europaischen) Hilfte des Oceans, wo man nur von einer ,,Golf-
stromtrift redet, fehlt auch bei schwachen Winden oder Stille eine
irgendwie deutlich ausgesprochene Stromrichtung. Mit anderen Worten
heifst dies: wahrend der ganzen Uberfahrt zwischen Europa und New

den Windrichtungen, bei denen sie stattfanden.

% Zahlen.
bei Winden bei Winden bei ganz schwachen b:e::::efe:;::b
aus S -b\\ SW aus \V ) NNVW Winden :nd Sulle Richtung umlaufen-
. 123 5 den Winden?)
s
NO SO SW NWINO SO SW NWINO SO SW NWINO SO SW NwW
liche Wege.
16 8 - 6 = 1= 1R 6 2 2 ' 2 2 - - [
6 23 I3 O I7) 15 a6 a9 13| 28 29 14 20 61 — — 43
1.9 9,1 K.~ 87ft..v 8.4 11,5 8,7 ws§ n 8 S5] 18 - — 9
19 5 3 12 = 15 21 112 5 4 S ] T - = 1
L3 ANOBLL L 2T N 22) 2N 22 o 220 50 - — 50
14,3 "4 6 arfrgr 1,y 1n,s 4 8f1s2 12 o0 -of 21— - 11
35 13 10 18] 14 32 e 1 v 3 3 [} 3 - - 2
0 1 2 g gy Ty 29 2 4] 60— = 40
13,1 8,2 8,2 180126 ao% 11,3 126]12,0 10,0 Q2 6,5Jig0; — — 10,0
liche Wege.
45 23 18 =] 15 a3 3= e [ 6 1 - 3 1 8 N
4022 L LY le 0 s3I 20 g 25 1 650 25
9 =~ 87 a~Jrie xe B3 nl R R oot sl 15 6 34 9.8
4n 1o (¥ E3 R 31 21 22 14 4 3 15 4 (o) 1 8
N LY B b AT T 718 R 7H ¥ B S A I 7 B y 61
14,3 12,8 100 13413 11,7 110 1o 13,2 8.8 126 Q.3) 23 — 6 62
gt 42 29 a5] 45 - <% 0] 19 10 15 22 - [ 9 12
& 2o Qg 22) 2l aw 21 a2 LG 23 3] 24 4 I 41
13,0 8,2 G~ 1o frac 101 Q0 togtng 8.3 Wb K6 la; Q0 36 7.0

aus entgrgengesetsten Riclitungen wehete Ging dagegen der Wind nur nach einem
benachbarten Qualranten bLerum, <o wurde die Versetzung unter den Quadranten
gesetzt, a1s dem der Wir 1 am «tarhsten oder am langsten wehete  Bei den sehr
hautigen Fi'len, in denen der Wind cin oder mehrere Maic rechts und wieder zuriick-
drehcte, wurden die Vercetzungen unter den sich als Resultanien der schwankenden
Windn. htugen erg - benden Quadranten gesetat
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Tabelle II. Die S8tromversetsungen, geordnet

Kumv:

Es ergeben sich, in § aller Versetzungen ausgedrucki,

fir die Verselmng'en. nach NO [ fiir die Versetzungen nact
e g ."'i‘—.." - ° T T.
% T , 5% iGroﬁter :i 5 T 7 5%
B8 o oogEPmelE 8 o o ogf
<! Smim Etmal (Monat)] € Sm im Etmal
A. Nord
» ¥ % % Sm % % 3 3
Kanal -20" w. L. to S5 10 2 & 27 7.8 10 3 v
C(XILy | ) )
20"—30° w. L. to 7 12 3 2 a2 13 I 1 v 2
_ _(IX) o
30°—40° w. L. 160 3 243 7 a4 17! &8 L5 3 0
-~ e f— — - —
40" 50" w. L. 7 2 6 2 4. a 9 4 10 4
| (XIL)
§0°—bo° w. L. 18 4 17T 1 2 2 11 4 13 6 0
L (V_lll ) o
6u°- Land 7 69 875 T3 [y @I o3 1
' (XL)
Ostliche Wegeshilfie e |
. X ECT VIR & S S 27 37 9 5 2 1
Kanal bis 40' w. L. (X1r1) !
Westhiche Wegeshilfte - .
4o w. L. i Land 42 R (;((:.l 33 , $ou !
Ganze Strecke | 78 5 12 4 g 70| 6 13 3 1
B. Sud
Kanal -20° w. L. 26 g 13 8 2 21 a6 & Il 3 !
(via | )
20 - 10 w. L. 30 11 2 4 40 27 S 3 1
(VIL)
3o —d4- w. L 3o w1l 4 2 23 38 W 11 ¢ 1
o & w. L. 44 P A N 12 34 22 3 12 o .
(Iv.)
¢ —r w L. 43 12 12 A 33 28 i1 2 .
1A A
o — Lard 40 I M 1] 49 b 5 6 1 1
(V)
vl he \\'r-.:r.]....'(l- - . N
Kanal lie ¢ w. L s DR S (\;‘;; ) or 0w 4 !
Woitl che W seskalne ) , )
4. w L hl\ l..\nd l’i ‘ “ 4 l“ .4VQ' nh 6 '” l :
tyanze “treche fasy 6 Iy 4 [ 1g” s 2 2

Vi Inese Tabeile st auf Tafel 1 graphisch dargestellt.
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nach ihrer Grofse und Richtung®).
% Zahlen.

folgende Anteile an den verschiedenen Versetzungsgrofsen:

SO fir die Versetzungen nach SW fir die Versctzungen nach NW
< hd S TN < s T . .
Grolster| = s - T §Z Grofster] = 5 - 'i' 5 £ Grofster
Betrag | & < y Betra ] z Betra
“lE 5 e x FTIEZ 5 . I oF U
{Monat) Sm im Etmal (Monat) Sm im Eimal (Monat)
liche Wege,
Sm % % % % Sm %2 % % % Sm

16 12 M 20 0 0 14 11 7 2 0 0 14

20 15 312 4 2 18 7 2 N /] 0. 14
(XI1) 1X.) L
40 12 6 13 4 0 19 s 6 3 0 2
(XIL) (X))
13 21 Y| J 4 24 [ 2 U 2 2 5t

Xy 18

19 7 K v 0 0 14 1t 4 Li v 4 a7
(IX.)

21 20 6 L1 13 v 23 14 2 17 o 1 48
(1X ) (X1 (1)

46 39 L ¥ ] !, 28 25 g 12 o 1, 21
(XII) (X) ) X

21 54 PR M) 7 2 23 39 2 Iy 1 2 5t
(1X.) (XII.) (1)

93, N 1o 4 2 by 4 1 0 2

liche Wege.

20 33 10 I 2 2 2 20 J 14 1 3 27
(1) (VIL) (I
2= 28 LI N 2 ! 32 24 R & . | 2 50
(v ) () (V.)
23 KR) 10 I ") 2 4 24 v 12 " 1 .20
(1) (I (1IN
X 28 1o B 3 20 29 P ) 2 2 30
(1) VI ) (V.
3" 20 O b4 2 2 15 15 b N 2 1 2b
(VID) (V) (IVD)
2x TR S I B B T L B L S 1
(Va (v (VI
2" 11 N n 7 2 32 3 J 13 ! 2 §
v 1 1V
3~ ny M4 11 2 N 3t q3 7 14 ¥ 2 438
(V1L A (VIILD

"

16§ 6 12 4 16y | 6 4 2 2
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York hat man in der Hauptsache nur mit Versetzungen, deren Richtur;
die Winde regeln, zu rechnen, auch im Gebiet des eigentlichen Go:i.
stromes; jeder kriftige, etwas anhaltende kontrire Wind aus
dem Nordost- oder Siidost-Quadranten vermag die Uber-
flichenstrémung des Golfstromes mindestens bis zu etwa
tom Tiefe, dem gréfsten Tiefgang unserer Dampfer, ab-
zulenken und die vorwiegende Nordost-Richtung zu unter.
dricken. Diese letztere Richtung, welche die wissenschaftliche Meeres-
kunde aus dem Studium der Wirmeverhiiltnisse des Wassers, aus
Flaschenposten u. a. m., als normale ansicht, kommt, abgesehen naturlich
von den im Gefolge westlicher Winde auftretenden ostlichen Ver
setzungen, aufserdem nur als Grundton zu Tage, und nur bei Winc-
stille oder ganz schwachen Winden und nur westlich von etwa 40* w. L.
zum Ausdruck — es kann also von einer irgendwie erheblichen Un-
abhdngigkeit des Golfstromes vom Wind, es kann von einem stetigen
Fliefsen des Wassers in einer Richtung unter stetigem Gefill bei dem
fast unaufhdrlichen Windwechsel gerade im Gebiet der mit Recht suv
genannten ,verinderlichen Westwinde nicht wohl die Rede sein. Dies
beachte man bei den auch auf den Scckarten eingetragenen Dar-
stellungen des Golfstromes der amerikanischen Gewasser.

Sehen wir nun von der unmittelbaren Einwirkung der Winde ab
und ordnen wir ohne Ricksicht auf die Winde alle beokl-
achteten Stromversetzungen nach ihrer Richtung, wobe: zuo-
gleich die den einzelnen Stromnchtungen zukommenden Strom-
starken mit angesetzt werden mogen, so erhalten wir ein fur die
geographische Anschauung besonders wertvolles Bild von dem Grund.
charakter der Stromungen uber dem untersuchten Gebiet. Dies Bud
ist in Tabelle II und IIl enthalten und zugleich auf Tafel 1 graphisch
dargestelit, emne Darstellung. weiche Stromnichtung und Stromstarke
i ahrer gegensciigen Verlundung erkennen lafst und deshalb der
genauen Betrachtung besonders empfohlen wird. Es sind folgende
Satze daraus abzuiesen:

Auf den sudlichen der verembarien Dampierwege ist der vor-
hetrschende Einflufs des Guoitstromes, sowohl nach Richtung wie nack
Geschwindigkent, rwischen der Osthuste Amenkas und 40° w. L. garz
umverhennbar und ununterbrocten; osthch von 4o° w. L. sind aber
die Varsetzungen nach aiien vier Quadranten ungefabhr glewh haus,.
es alerwicgt weder dor Nordos-Strom noch auch auf der Streche
st en Fagiischen Nanai und 20w L. cer fr.her sowiel be-
s« niehene, aber tatrachih macht nachwestare end mcht vorhandene

wogenar ate Rennell Mrem nach Norawesten
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Bei den nérdlichen der vereinbarten Dampferwege ist der Unter-
schied der Stromsterne von den fur die stdlichen Wege giiltigen
Stromsternen auf der Strecke Land—60° w. L.. und 50° - 40° w. L. sehr
auffillig; das Uberwiegen der Sitdwest-Versctzungen zwischen Sable
Island und Nantucket ist sicher eine Folge der aus dem St. Lorenz-
Golf kommenden Kustenstromung, jedenfalls liegt dieser Teil des
nordlichen Dampferweges in der Hauptsache aufserhalb des Golf-
stromes, wihrend die entsprechende Teilstrecke des stidlichen Dampfer-
weges mit vorwiegenden Nordost- und Nordwest-Versetzungen der Nord-
kante des Golfstromes und zum Teil dem Golfstrom selbst zugehért,
Noch schirfer ist der Gegensatz beider Routen zwischen 50° und 40°w. L.:
die nordliche Route bringt hier ganz vorherrschende stidwestliche Ver-
setzungen mit sich, die stidliche solche nach Nordosten. Dafs die
sudwestlichen Versetzungen im Gebiet der Vlimischen Kappe nicht
etwa auf Rechnung Ostlicher und nérdlicher Winde, vielmehr auf
Rechnung des ja auch das Eis transportierenden kalten Labrador-
Stromes zu setzen sind, ldfst sich mit ziemlicher Bestimmtheit sagen,
weil von den §1 Versctzungen nur 12 bei Winden aus Nord tiber Ost
bis Sudsudost, dagegen 36 bei Winden tiber West bis Nordnordwest
beobachtet worden sind; wenn lediglich Windtriften in Frage stinden,
hdtten Ostliche Versetzungen auftreten missen.

Jedenfalls ist der zweimalige Wechsel zwischen Vorwiegen des
Sudwest- und Nordost-Stromes bei den vier ersten Stromsternen der
nirdlichen Routen (Amerikanisches Festland—30° w. 1..) die weitaus
bemerkenswerteste  Erscheinung, das  Charakteristikum der ganzen
Tafel 1, und man kann in schematischer Weise die vorherrschende
Bewegungstendenz der Meeresoberfliche und die relative Stirke der
Bewegungen zwischen dem amerikanischen Festland und 30° w. L.
fur die beiden Dampferwege durch die nachstehende Abbildung an.
deuten:

ER A
e \{“/ /. /

Land we g w 4 »
1
I

Lo ooy

Diese Grundverschiodenheit der Stromversetzungen auf der west-
hohen Halfte bewder Wege ast auch nicht verwunderhich, wenn man
sich vergegenwartigt, dafs gerade zwischen 60° und 30° w. L. die beiden
Dampterwege  am  westesten vonemander  entfernt  verlaufen.  Das
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Tabelle III.
Die Stromversetzungen, geordnet nach der Richtung, nebst Amgabe

der dazugehorigen mittleren Versetzungsgrofse.
Kursiv: ¢ Zahlen.

Von allen Versetzungen waren gerichtet nach dem Quadranten voa

|Mivet NO sO sw NW
A. Nordliche Wege.
Anzahl 40 ' 25 15 30 £
Kanal- -20° w. L. .
mittl. Betrag 8.8 132 G,h_ At I
. Anzabl 45 24 29 1 iy
w0 —30 w. L mittl. Betrag 82' 89 78 a8 s.:
e i Anzahl | g2 s 26 24
o '_‘° w- L_ mittl. Betrag | 108 13,3 112 Q,5 L
o . Anzahl 51 1 n i -
4o'—s0" w. L. mintl, Hetrag | 11,2 126 o942 1 aLc
o - Anzabl » b 23 15T
50" —0u" w. L. mutl Betrag | 11,8 107 164 6,3 13
8 Anzahl =0 27 7T 2u
o0 -~ Land mittl. Betrag | 12.4 ' 1~ 108 11,6 313

. . . Anzah] 137

) . 0] K . 7
(K‘:ll:;lh ebi}‘ csct\llf‘(e Anzabl in 3 2 2 25 I

4 e mittl. Betrag q,1 1.8 8.8 Q.0 A..
. . . Anzahl 108 i ’

Westhehe Weeshallie A neabl in 2w w2 n
A o mittl Betrag 11,~ 13.8 13,3 10,6 13,
Anzahl 393
Ganze Streche Anzahl in 4 20 22 S0 22

mutl. Betrag 1.7 12,6 15,3 9,4 13,3
B. Sudliche Wege.

. Anzahl 11t 24 2. 30 29
Kand 2w L mizt! Betrag uw.? on - 8.5 wA
s —:i'w L Ancahl 118 e 2o 29 2o

A mety Betrag %9 Q.3 =t 8.4 10,4
An:dhl 133 2 A a0 15

i 4wl mittl Betrag fu 1.3 .8 8.3 .-
i I Arz. ! IS " I 21 24

4 s ow b mett Reer,go 1,2 the 121 118 9,6

. " L Ar:.td 11 N B2 1”7 z2
A - ) nud Beeag |y 1 1o i &g
, 1 . Aeca [ ) . 1e e

O —hart el Renag | o1 1 e 1.3 13.4
‘an: l‘e..\\"-_w; |"N‘ . P 4 20

TR - LRI R P
W s W _ebce e . s .
w ! b Lat ’ - I
. . LTSI £ 7% SR § PO T |
Y
tiam.e Strke ” - n 24
1.0 1 { e 10,0
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Tabelle IV.

Die Stromversetsungen. geordnet lediglich nach ihrer Grofse.
Kursiv: ¢ Zahlen.

Von allen Vctscl:uug;ln
betrugen
AR anter g 1g 1o 20 804
Sm im ktmal
A. Nordliche Wege.
Kanal—120° w. L. 40 J‘I n‘;l ..'; \
20° -30° w, L. 45 33 a3 7 by
39° 40 w. L. 52 24 oty 12 s
40" —50° w. L. 5t 14 6l A 1
50" —60° w. L. 4,-- 26 al 1 H
60°—Land ~o 16 ML 20 1
sarete | o o
w::}l ic:‘ L‘.v;f‘“::::‘%e’ 168 19 34 H I
Ganze Strecke 308 23 o 13 y
B. Sudliche Wege.
Kanal—20° w, L. 11 31 by o :
20°—-35° w. L., g 33 N A .
30 --40° w. L. 133 32 th 15 6
4° s w. L. 120 15 S 13 20
0" —6.° w. L 1o 7 il In 14
n5° -~Land 120 20 ' 15 I
weite Worctite | o | s
Ganze Strecke 718 2 30 11 12
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Strombild der Strecken zwischen 30° w. L. und dem Kanal auf den
nordlichen Wegen entspricht dagegen dem der Strecke der stidlichen
Wege, naturgemifs, weil ja hier allmihlich die Wege wieder nach
Lizard hin zusammentreffen.

Was ferner die mittleren Versetzungsgrofsen, betrachtet
in ihrem Verhiltnis zur Versetzungsrichtung, anlangt, so ver-
gleiche man hierzu Tabelle III und Tafel 1, auf welcher in den Ecken
der Vierecke die mittleren Geschwindigkeiten in Zahlen eingetragen
sind; es ergibt sich dann ein offenbar innerlich im Wesen der
Strémungen begriindeter Zusammenhang dergestalt, dafs im allgemeinen
die Versetzungen im Sinn der vorherrschenden Versetzungsrichtung
die stirksten zu sein pflegen. Es liegt hier eine Tatsache von ungefihr
derselben Art vor wie die, dafs, verglichen mit den selteneren (und
schwicheren) Winden, die aus einer bestimmten Richtung vorwiegenden
Winde zugleich die grofste Stirke aufzuweisen pflegen.

Dort, wo eine Stromrichtung dominiert, pflegen in den Einzel-
fillen die absolut gréfsten Versetzungen dieser Richtung anzugehéren;
die relativ grofse Hiufigkeit der starken Versetzungen von ilber 15 Sm
im Golfstrom-Gebiet (auf der westlichen Oceanhilfte) ist auch ein Beleg
dafiir. Dort dagegen, wo die Stromung nach ungefihr allen Quadranten
gleich hiufig setzt, wo keine einzelne Richtung vorwiegt, dort pflegen
sich auch die Stromgeschwindigkeiten in mifsigen Grenzen zu halten,
d. h. dort sind die Versetzungen meist schwach, und aufserdem sind dann
die relativ noch hiufigsten nicht gerade die stirksten. Am deutlichsten
ist der prozentische Anteil dieser verschiedenen Versetzungsgréfsen an
den verschiedenen Versetzungsrichtungen auf Tafel 1 ersichtlich.

Die Hiufigkeit der verschiedenen Stromstirken ohne
Ritcksicht auf die Stromrichtung ist endlich in Tabelle 1V klar-
gelegt. Wie hinsichtlich der Richtungen, von denen oben die Rede
war, so ergibt sich auch hinsichtlich der Stirke der Stromung ein
wesentlicher Unterschied zwischen der westlichen und der &stlichen
Oceanbhiilfte; die Scheidelinie liegt bei etwa 40° w. L. bzw. 30° w. ..
und ist zumal fir die stidlichen Dampferwege gut ausgepriigt. Wir
sehen nimlich, dafs im Westen von 40° w. I.. die grofsen Versetzungen
von 20 und mehr Seemeilen im Etmal dreimal so hiufig sind als auf
der ostlichen Hilfte des Weges, und dafs im Westen von 40" w.I..
nur bei etwa ' ¢ aller Beobachtungen kleine Versetzungen von unter 6 Sm
stattgefunden haben, wihrend 6stlich von 4o w. L. auf diese kleinen
Versetzungen, die kaum noch als Stromversetzungen angesehen werden
kénnen, schon '; aller Beobachtungen entfillt. Die Zahlen. welche
wir hier im Auge haben, sind die nachstehenden:
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Von allen Versetzungen erreichten im Etmal eine Grofse von
Siidlicher Dampferweg o
unter 6 Sm 6 14 Sm 1§ 19 Sm , “:: f::‘“
| H l
¥ % ¥ | %
Ostliche Oceanhilfte . . 32 S50 1 [ 7
Westliche Oceanhilfte . 17 B X 15 | 18

Zwischen 40° und go® w. L. der stidlichen Wege erreichen noch
20§ aller Versetzungen (ein volles Funftel) den Betrag von 20 Sm und
darfiber; zwischen 30° und 40° w. L. sind es nur noch 6%, die 20 Sm
oder mehr betragen. Die Geschwindigkeitsabnahme der Strémung ist
also in der Nihe vom gjo. l.ingengrad eine sehr erhebliche: hier ist
offenbar die Gegend erreicht, wo die bisher in gewissem Sinn noch
mit immanenter Kraft begabte Golfstrébmung sich totgelaufen hat; hier
ist es mit der Herrlichkeit des Golfstromes, praktisch genommen, zu
Ende, und es treten an ihre Stelle reine Windtriften von wechselnder
Richtung und von geringer Stirke.

Wichtig ist es zu beachten, dafs auf den nérdlichen Dampfer-
wegen diese Scheidegrenze erst mit ungefihr 30° w. L. erreicht wird.
Der Nordost-Strom (Golfstrom) stéfst im Osten von der Vldmischen
Kappe zwischen 30" und 40° w. L. noch cinmal energisch vor, und
demgemiifs sind in dieser Zone auch die grofsen 1§ Sm erreichenden
Versctzungen noch so hiufig, dafs sie etwa 20% aller Versctzungen
ausmachen; erst Ostlich von 30° w. L. tritt hier die starke Geschwindig-
keitsverminderung ein, welche fur die stidlichen Dampferwege schon
von 4o° w L. an im allgemeinen Platz greift. Aus allem darf man
also mit ziemlicher Sicherheit entnehmen, dafs eine allmihliche Ver-
lagerung des starksten Stromstriches der vorwiegenden Nordost-Be-
wegungen von Suden nach Norden uber der Mitte des Oceans erfolgt,
so zwar, dafs von 4o w. I.. an die Achse der Golfstromtrift - soweit
davon die Rede sein darf - nérdlich von 46° n. Br. liegt, wihrend
sie westhich von 4o w. L., zweifellos unter etwa 40° bis 43° n. Br. zu
suchen ist.  Diese Verschiebung ist demnach recht bedeutend. Soviel
uber die Haufigkeit der verschiedenen Abstufungen der einzelnen Ver-
setzungsgrofsen,

Den Schlufs bilde ein Hinweis auf die geographische Verteilung
der mittleren Stromgeschwindigkeiten, welche in Tabelle III,
Reihe 1 (. Mittel Oberschrieben) in Zahlen gegeben sind, auch auf
Tafel 1 durch dic Grofse der Kreise unter den Stromrichtungssternen
augenfdllig dargestellt sind; wie nehmen dabei das Mittel aus den

mittleren Geschwindigkeiten aller Himmelsrichtungen zusammen. Auch: :
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diese Zahlen bringen eine weitere Bestitigung schon oben abgeleiteter
Ergebnisse. Es zeigt sich auf den siidlichen Wegen vor allem der
gewaltige Unterschied in der mittleren Stromstirke westlich und &stlich
von 40° w. L., eine Abnahme von 13,2 Sm in 50° bis 40° w. L.. auf nur
8,9 Sm in 40° bis 30° w. L.; es ergibt sich ferner, dafs das General-
mittel der Versetzungsgrofsen in der westlichen Hilfte des Oceans
13,14 12,3 + 13,2
T 2
8,9 + 8,9 + 9.0
3
Es wird aufserdem der als etwas neues besonders hervorgehobene

Umstand wiederum klargelegt, dafs auf den nérdlichen Wegen die
Scheidegrenze von starken und schwachen Versetzungen erst unter
etwa 30° w. L. angetroffen wird, indem hier bei Fahrten von Westen
nach Osten eine unvermittelte Geschwindigkeitsverminderung von 10,8 Sm
auf 8,2 Sm eintritt. Ebenso also, wie in den Stromrichtungen fiir
40° bis 30° w. L. ein wesentlicher Unterschied der nérdlichen und
siidlichen Wege festgestellt ist, besteht hier demnach auch ein wesent-
licher Unterschied in der Stromstirke zwischen beiden Wegen, eine
Bestitigung der oben besprochenen Verlagerung der Golfstromtrift
nach Norden. —

Es ist bei den vorstehenden Darlegungen keine Riicksicht darauf
genommen worden, dafs die zwei verschiedenen Dampferwege in ver-
schiedenen Monaten bzw. Jahreszeiten befahren werden; soweit die
Darlegungen nur eine Umschreibung der in den Tabellen niedergelegten
Beobachtungstatsachen bilden, braucht auch natiirlich hierauf Riicksicht
nicht genommen zu werden, da der Seemann eben nur in den be-
treffenden Monaten die betreffende Route fihrt. So weit indes all-
gemeine, geographische Schlufsfolgerungen angekniipft sind, liegt
in der Tat die Frage nahe, ob nicht etwa einige der grofsen Ver-
schiedenheiten zwischen den Stromvorgingen auf den noérdlichen und
denen auf den sildlichen Wegen durch Verschiedenheiten der Jahreszeit,
d. h. durch Verschiedenheiten der jahreszeitlichen Witterung u. dgl., be-
dingt sein konnen. Diese Frage ist indessen unseres Erachtens zu ver-
neinen; die noérdlichen Wege werden von rund Mitte August bis Mitte
Januar befahren, umfassen also Teile des Sommers und des Winters so-
wie den ganzen Herbst; die siidlichen Wege gelten auch fiir Teile des
Sommers und des Winters sowie fiir den Frithling. Es sind demnach
in der einen Wegegruppe nicht etwa nur Sommerbeobachtungen, in
der anderen Wegegruppe nicht blofs \Vinterbeobachtungen enthalten;
wéielmehr liegt jeder Wegegruppe eine Mischung von Beobachtungen

= 12,9 Sm betrigt, wihrend in der 6stlichen Hilfte nur

= rund 9 Sm Versetzung pro Etmal erreicht wird.
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aus je drei Jahreszeiten zu grunde. Etwaige jahreszeitliche Verschieden-
heiten der Strémungen dirften also in beide Wegepaare mit ungefihr
gleichem Betrage eingegangen sein. Aufserdem ist zu bedenken, dafs
in den Windverhiitnissen, diesem Grundfaktor flir alle Wasser-
bewegungen, zwar bedeutende Unterschiede zwischen Sommer und
Winter iber dem Nordatlantischen Ocean bestehen, jedoch nur graduelle,
nicht wesentliche; vorherrschend sind im Winter wie im Sommer be-
kanntlich westliche Luftbewegungen. Wir sind also sicherlich be-
rechtigt, die Ergebnisse der Strombeobachtungen auf den beiden
Dampferwegen jeweilig zu einem geographischen Bilde in Gedanken
zu verbinden, obschon die Beobachtungen nicht auf die gleiche Jahres-
zeit sich beziehen.

Fassen wir die Ergebnisse der Untersuchung noch einmal in kurzen
Sitzen zusammen, so erhalten wir:

1. Die Gréfse der Versetzungen von Dampfern steht im
umgekehrten Verhiltnis zur Schiffsgréfse, scheint da-
gegen kaum von der Schnelligkeit und Maschinenkraft
der Schiffe abzuhiingen.

2. Ausnahmsweis grofse Versetzungen, die meist durch
besondere Naturereignisse, schwere Stlirme, gewaltige
Strémungen u.dgl hervorgerufen werden, kommen bei
Schiffen jeder Gréfse fast in gleichem Mafse vor.

3. Alle Schiffe werden am hiufigsten nach Lee oder nach
dem Quadranten rechts von Lee versetzt.

4. Die Versetzungen im Sinn der herrschenden Strom-
richtung pflegen die gréfsten zu sein.

s. Die Versetzungen sind im Durchschnitt auf der west-
lichen Hilfte der Dampferwege wesentlich grofser als
auf der ostlichen; die Grenze der schwachen und
starken Versetzungen liegt im Mittel bei 40° w. L. far
die stidlichen, bei 30° w. L. fir die nérdlichen Wege.

6. Auf der 6stlichen Hilfte beider Wege sind die Ver-
setzungen nach allen Kompafsrichtungen ziemlich
gleichmifsig verteilt.

7. Auf der westlichen Hilfte der sttdlichen Wege, von
40° w. L., bis Land Gberwiegen fiberall Versetzungen
nach Norden und Osten.

8. Auf der westlichen Hilfte der norlichen Wege, von
30° w L, bis Land, wechselt die vorwiegende Richtung
der Versetzungen zweimal:

Verhand! des XIV. Deutschen Geograph 6
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a) SW-Strom ilberwiegt zwischen der amerikanischen
Kiste und 60° w. L. sowie zwischen 50° und 40° w. L.
b) NO-Strom ilberwiegt zwischen 60° und 50° w. L. so-

wie zwischen 40° und 30° w. L.

Manche der in den vorstehenden oceanographischen Ausfuhrungen
enthaltenen Einzelheiten werden wohl nicht in den weiten Kreisen der
Geographen studiert werden — dessen ist Verfasser gewirtig —; jedoch
wird ein sehr wesentlicher Zweck des Vortrages schon dann erreicht
sein, wenn hier an einem besonders charakteristischen und wichtigen
Beispiel klar geworden ist, aus welcher geradezu verwirrenden Fuile
von meist nicht einheitlich und eindeutig gestalteten Beobachtungen ein
allgemeines Bild der vorwiegenden Stromrichtung abgeleitet werden mufs,
oder mit anderen Worten: wenn dies von neuem klar erkannt ist, n
welch’' ungemein hohem Grad unsere fliblichen Karten der Meercs-
stromungen generalisieren miissen; die Stromsterne der Tafel 1, ver-
glichen mit der schematischen Textfigur auf S. 75, bieten dafdr den
einfachsten bildlichen Ausdruck.

(Diskussion s. Bericht gber die 2. Sitzung.)
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Die Seehifen der Rhein-Mindungen und ihr Hinterland.
Von Dr. Kurt Wiedenfeld,
Privatdozent der Staatswissenschaften an der Universitit Berlin,
(3. Sitzung).

In der Wertung, mit der in der Weltstellung ecines Seehafens
dessen geographische Lage einzusetzen ist, hat sich im letzten Menschen.
alter fur die nordwesteuropiische Verkehrsecke eine Wandlung voll-
zogen, die ihr Analogon im spiten Mittelalter in der Organisation des
Mittelmeer-Verkehrs findet, deren erste Anzeichen jetzt auch schon tiber
Furopa hinaus in den fremden Erdteilen zu beobachten sind.

Im Mittelmeer haben sich bekanntlich nach- und nebeneinander
Karthago, Korinth, Rhodos, Byzanz zu Brennpunkten des Verkehrs er-
hoben —, alle gesttitzt auf die Gunst ihrer l.age zu den Hauptstrafsen
dieses Meeres und gendihrt durch den zur See einkommenden und
zur See wieder ausgehenden Giltertransport, also als See-Umschlag-
plitze, nicht als Vermittler des See-Land-Umschlags — d. h. nicht als
Vermittler des Verkehrs, der die zur See cinkommenden Giiter zu
Lande weitertransportiert oder umgekehrt die zu l.ande cinkommenden
Transporte dem Meer tibergibt. Ebenso haben in den ersten Jahr-
hunderten der Neuzeit, als die Auffindung des Seewegs nach Ost-Indien
die alten Orientstrafsen aufser Benutzung gesctzt hatte, erst Lissabon
und Antwerpen, dann Amsterdam, schliefslich L.ondon die Hauptquelle
ihres fir die damalige Zeit gewaltigen Verkehrs daraus gezogen, dafs
an diesen Stellen die vom Siiden — vom Mittelmeer und vor allem
von Asien — herauffuhrenden Meeresstrafsen sich kreuzen mit den
Wegen, auf denen von Nord- und Ost-Europa die Produkte — eben-
falls zur See — herangebracht werden. Bei Amsterdam ist es ganz
deutlich, dafs die Rucksicht auf den See-Umschlag die aus Antwerpen
auswandernden Kaufherren veranlafst hat, sich an dieser weit ins Meer
vorgeschobenen Stelle niederzulassen; aber auch in Londons Bliteicit

6.
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ist, soviel wir wissen, der auf das Themse-Gebiet sich stiitzende Ver-
kehr — wenngleich die urspriingliche Grundlage fiir das Aufkommen
der Stadt — doch in den Schatten getreten vor den Transporten, die
den Giiteraustausch zwischen Ost- und Siid-Europa sowie Asien herbei-
fiihrten und die durch die starre Protektionspolitik der Navigations-
akten in den englischen Hafen gezwungen wurden. Die Lage zur See,
zu- den grofsen Meeresstrafsen war mithin das entscheidende geo-
graphische Moment,

Anders im Mittelmeer bei Venedig und Genua: sie stiitzen ihre
Verkehrsmacht nicht mehr hauptsichlich auf den See-Umschlag; sie
haben sich vielmehr von ihren Ecken aus zu Beherrschern des Mittel-
meer-Verkehrs emporschwingen kénnen, weil in ihrem Hinterland,
in Ober-Italien und in Ober-Deutschland, das Stidtewesen sich entfaltete,
weil damit in ihrem Hinterland ein stirkeres Verkehrsbediirfnis erwuchs
— so stark, dafs es genfigte, direkte Verbindungen zwischen den See-
hidfen dieses Gebiets, eben Venedig und Genua, und den Seehiifen
der Levante anzuknfipfen; die Lage zum Hinterland, die mit diesem
bestehenden Handels- und Verkehrsbeziehungen werden jetzt bedeut-
samer als die Lage zur See, als die Lage zu den Meeresstrafsen,

Eben diesen Umschwung beobachten wir jetzt an der Ostkilste von
Nord-Amerika, wo New York, und in Ost-Asien, wo Hongkong aus
ihrer alten Mittelsstellung mehr und mehr herausgedringt werden; im
nordwestlichen Europa hat er sich bereits vollzogen: in der grofsen
Parlaments-Untersuchung iiber die Verhiltnisse des Londoner Hafens
sind alle Sachverstindigen dariiber einig gewesen, dafs bei weitem das
meiste von dem Verkehr der Themsestadt in deren eigenstem Import-
und Exportbediirfnis seine Grundlage findet, dafs der Umschlag der
zur See einkommenden und zur See wieder ausgehenden Giiter dahinter
vollig zuriicktrete — ein Urteil, das in der Statistik des englischen
Aufsenhandels durchaus seine Bestitigung findet. Die kontinentalen
Hifen, allen voran Hamburg und Antwerpen, haben sich von der eng-
lischen Vermittlung befreit; sie haben — in der Mitte des 19. Jahr-
hunderts mit Nord-Amerika, in den 7oer Jahren mit Siid-Amerika, in
den 8oer Jahren mit Asien, im letzten Jahrzehnt mit Afrika — selbst-
stindig Verbindungen angeknlipft, eigene direkte Dampfschiffahrts.
linien errichtet und sich damit der Notwendigkeit enthoben, die nach
jenen fremden Erdteilen gerichteten Exportgiiter erst nach London
zur Weiterverschiffung zu transportieren, die Produkte der Tropen aus
London zu beziehen. Nirgends, auch in Hamburg nicht, spielt jetat
in Nordwest-Europa der See-Umschlag die Hauptrolle; ilberall ist es
das Hinterland, das — wie in London — den Seehifen die Grundlage
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abgibt, auf denen sich deren Stellung im Weltverkehr aufbaut: der
See-Land-Umschlag gibt heutzutage im fortgeschrittenen Nordwest-
Europa dem Hafenverkehr das Geprige. —

Mit dieser Wandlung der geographischen Bedingungen nicht ge-
nug — im Hinterland selbst hat sich, ebenfalls im letzten Menschen-
alter, eine Umwilzung der Verkehrsorganisation vollzogen so funda-
mentaler Art, dafs ihr ein Analogon nirgends zu finden ist. Denn es
mag schon richtig sein, was z. B. Schulte von der Offnung der Gott-
hard-Strafse fiir den Verkehr zwischen Deutschland und Italien berichtet:
dadurch sei zum ersten Mal ein Wettbewerb der verschiedenen Alpen-
wege hervorgerufen worden, Es kann aber nur ein sehr geringftigiger
Wettbewerb gewesen sein; denn die damalige Zeit stand noch ganz
im Banne des Althergebrachten, des Altgewohnten, und es ist ja be-
kannt, welche grofsen Schwierigkeiten Kaiser Sigismund zu {iberwinden
hatte, als er in seinem Kriege mit Venedig die oberdeutschen Stidte
veranlassen wollte, ihre alten Handelsbeziechungen mit der Lagunen-
stadt abzubrechen und dafiir nach Genua zu gehen. Also die Alpen-
strafsen und ibre Anwohner haben sich den Transitverkehr wohl gegen-
seitig abzujagen gesucht; dafs aber der Wettbewerb der Seehifen um
ein gemeinsames Hinterland das Charakteristische in der Verkehrs-
organisation jener Epoche gewesen sei, lifst sich nicht annehmen. Das
ist erst der Fall, seitdem ein dichtes Eisenbahnnetz ganz West- und
Mittel-Europa durchzieht; denn erst jetzt ist es in der Tat jedem
Meeresplatz méglich, nach allen Seiten, fast ohne jede Riicksicht auf
die naturgegebenen Verhiltnisse seinen Einflufs auszubreiten, und um-
gekehrt ist es erst jetzt jeder Binnenstadt méglich, jeden beliebigen,
ihr glinstige Bedingungen bietenden Seehafen zu erreichen.

Sind also die Beziehungen zum Hinterland die Grundlage fiir die
Weltstellung der nordwesteuropiischen Meeresstidte geworden, so lidfst
der allgemeine Kampf um diese Grundlage, wie ihn die Eisenbahnen her-
aufgefithrt haben, die Frage nach der Gestaltung dieser Hinterlandbe-
ziehungen um so gewichtiger erscheinen —, und umgekehrt hat es auch
fir das Hinterland, je mehr die dort ansissige Produktion und Kon-
sumtion auf den Giiteraustausch mit Ubersee sich angewiesen sieht,
ein umso dringenderes Interesse, mit moglichst vielen leistungsfihigen
Seehifen auf billigem, stets benutzbarem Wege verbunden zu sein.

Wie steht es damit fiir die Stidte der Rhein-Miindungen, fiir
Amsterdam, Rotterdam und Antwerpen? Und wie steht es damit fir
das binnenlindische Rhein-Gebiet, fiilr West- und Stid-Deutschland? —

Die natiirliche Grundlage fiir den Kampf ums Hinterland ist den
Rheinhiifen in denkbar giinstiger Weise gewachsen: der Rhein trigt
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auf eine Linge von 560 km bis Mannheim Schiffe von 1500t Trag-
fihigkeit, und noch 140 km weiter, bis Strafsburg, kénnen Kihne von
800 t regelmiifsig gelangen —; man halte dagegen, dafs selbst die Elbe,
der nichst leistungsfihige Strom Europas, nur auf 650 km fiir 8oo t-
Schiffe fahrbar ist, wihrend auf dem Wege nach Schlesien der Oder-
Spree-Kanal die Tragfihigkeit gar auf 400t einschrinkt und aufserdem
noch Abgaben auf die Schiffahrt legt. Hierzu kommt noch, dafs auch
Maas und Schelde kanalisiert und wenigstens flir 300 t-Schiffe benutzbar
gemacht sind; sie haben Verbindung mit dem abgabenfreien Kanalnetz
Frankreichs und dienen in der Tat dazu, wenigstens in den franzosi-
schen Osten den Einflufs von Antwerpen und Rotterdam zu tragen —,
freilich ist es nur ein schmaler Streifen, da Diinkirchen ebenfalls An-
schlufs an das Kanalnetz hat und iiberdies in der Einfuhr durch die
surtaxe dentrepdt, — durch den Zollzuschlag auf alle Waren, die von
einem Zwischenplatz eingefilhrt werden, — ganz betrichtlich be-
giinstigt wird. ,

Das Riickgrat des ganzen Verkehrsbaues ist der Rhein: auf ihm
werden die Massengliter — Erze, Getreide, Petroleum — fast aus-
schliefslich verfrachtet, und bis in die westliche Schweiz, gegen
Genua und Marseille, und tief nach Siid-Deutschland ins Donau-
Gebiet hinein, gegen Triest, gelangen diese Gfiterarten {iber Mann-
heim, Gustavsburg, Frankfurt im gemischten Flufs-Eisenbahn-Trans-
port, wie auch umgekehrt die zur Ausfuhr bestimmten Holzsendungen
Bayerns iiberwiegend die Rhein-Strafse einschlagen. Nun ist aber
bekanntlich der Vorteil, den eine leistungsfihige Binnenwasserstrafse,
den ein Strom darbietet, umso grofser, je weiter die auf ihm zurtick-
gelegte Entfernung ist — wie ein Dreieck, das auf die Spitze gestellt
ist, schliefst sich infolgedessen das Hinterland an die Miindungen
des Rheins an: greift es im Silden weit nach Osten aus, so mufs man
im Norden schon etwa bei Dortmund die Grenze ziehen, bis zu der
Massengfiter vom Rhein her regelmifsig gelangen, wihrend weiter ost-
lich Bremen und Hamburg das Feld beherrschen, und auf der linken
Seite bezeichnet die Linie Aachen—Trier etwa die Scheidung zwischen
Rhein-Verkehr und direktem Eisenbahntransport. —

Nur im Rheintal selbst, in dem Verkehr also, der sich ohne Um-
ladung vollziechen kann, beherrscht der Flufs auch den Transport der
wertvollen Giiter; denn in der Schnelligkeit und Sicherheit der Be-
férderung nimmt es die Rhein-Schiffahrt durchaus mit den Eisenbahnen
auf, da sie sich in grofsem Zuge bewegen kann, ohne alle Augenblicke
einen kleinen Zwischenplatz berticksichtigen zu miissen. Anders jedoch,
wenn eine Umladung zwischen Flufsschiff und Eisenbahnwagen not-
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wendig wird; der damit verbundene Zeitverlust und die Qualitits-
gefihrdung machen den Schienenweg sehr bald konkurrenzfihig —,
und da bedeutet es denn einen entschiedenen Nachteil fiir die See-
hifen der Rhein-Miindung, dafs sie nicht in nationalem Verbande mit
ibrem Hinterland stehen.

Fiir den Flufsverkebr ist die staatliche Grenze kein Hindernis
mehr, seitdem die Rhein-Schiffahrtakte von 1868 alle Abgaben auf dem
Rhein beseitigt hat —, seitdem namentlich Holland eingesehen hat, dafs
es als Transitland den Durchgangsverkehr zweckmifsig nicht belasten
darf. Im Eisenbahnverkehr, in der Eisenbahn-Tarifpolitik walten
aber selbstverstindlich nationale Riicksichten ob, da hier ja die Be-
wegung sehr viel freier sich gestaltet und es schliefslich fiir die letzthin
ausschlaggebenden Faktoren, Produktion und Konsumtion, gleichgiiltig
ist, nach welchem Seehafen ihr Verkehr gelenkt wird. Nun sind aber die
200 km, welche die hollindischen und belgischen Bahnen hinter Amster-
dam, Rotterdam, Antwerpen bis zur Grenze beherrschen, eine zu ge-
ringe Entfernung, um einer etwa anders gerichteten Politik der deutschen
Staatsbahnen ein Paroli bieten zu kénnen. Die Rhein-Hifen kénnen daher
von Glick sagen, dafs eine ganze Reihe von Griinden — Riicksicht
auf die altbestehenden Handelsverbindungen der rheinischen Industrie-
bezirke, auf die Interessen der Rhein-Schiffahrt und der Rhein-Binnen-
hifen, nicht zuletzt auch die Riicksicht auf den eigenen Sidckel — dafs
all diese Griinde sich von vornherein einer etwaigen Absicht der
deutschen Bahnen entgegenstellen, die deutschen Seehdfen ganz all-
gemein durch Tarifmafsnahmen in das Hinterland der holldndisch-
belgischen Hifen hineinzufiihren. In der Tat sind denn auch nur
einige wenige, allerdings wichtige, Ausnahmetarife auf den Verkehr
mit den deutschen Hifen beschrinkt; die meisten gehen darauf aus,
diese Hédfen mit denen der Rhein-Miindung auf eine Stufe zu stellen,
die Entfernungsunterschiede auszugleichen, insbesondere auch den
Eisenbahnen den Wettbewerb mit der Wasserstrafse zu erméglichen.

Die Folge dieser Eisenbahn-Tarifpolitik ist die, dafs gerade im
Rhein-Gebiet — dies im weitesten Sinne aufgefafst — der Wettbewerb
der verschiedenen Seehiifen ganz besonders scharf zur Geltung kommt»
dafs insbesondere auch die Rhein-Schiffabrt trotz der hier schon zu be-
obachtenden Kartellierungs-Tendenzen vor der Gefahr einer Stagnation
absolut gesichert ist; hier — diese Ausfiilhrungen diirfen nicht etwa
verallgemeinert werden — hier im Rhein-Gebiet sind es in der Tat die
Eisenbahnen, die einen Druck auf die Beférderungskosten ausfiben,
also zu einer immer leistungsfihigeren Organisation hindringen. Und
datin liegt unzweifelbaft ein gewaltiger Vorteil fir die Produktion
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und Konsumtion des ganzen Gebiets. Die Klagen der Schiffahrts-
Interessenten erscheinen dagegen ebenso einseitig, wie etwa das Ver-
langen der Eisenbahnfanatiker, blofs aus Riicksicht auf die Wettbewerb-
fihigkeit der Schienenwege den gesamten Flufsverkehr mit Abgaben
zu belasten —, weder Eisenbahnen noch Schiffahrt sind Selbstzweck,
sondern Mittel zur Erméglichung einer méglichst hohen Produktions-
leistung; es ist ein Widerspruch, auf der einen Seite immer die Be-
deutung der Wasserstrafsen als Pressionsmittel auf niedrige Eisenbahn-
tarife zu preisen und auf der anderen Seite iiber das tatsichliche Ein-
treten der erwarteten Wirkung sich zu entriisten. Aber unzweifelhaft
bedeutet diese Eisenbahnpolitik fiir die hollindisch-belgische Hafen-
gruppe eine empfindliche Benachteiligung; schon die Gleichstellung
der deutschen Hifen beraubt jene des natlirlichen Vorteils ihrer geo-
graphischen Lage, und vollends sind ihnen die nur fir Emden, Bremen
und Hamburg geltenden Ausnahmetarife auf Eisen- und Stahlwaren,
Tafelglas und Stiickgut ein Dorn im Auge.

Am empfindlichsten ist Amsterdam getroffen. Denn der Rest von
Verkehr, welcher der Stadt der Zuider-See vom fritheren Glanz geblieben
ist, stiitzt sich auf die wertvollen Produkte der hollindischen Kolonien;
daher tiberwiegt auch in Amsterdam bei weitem der Eisenbahnverkehr
den Wassertransport — die Abgabenfreiheit des Rhein-Kanals vermag
doch die Ungunst der vom Hauptstrom abgelegenen Lage nicht zu be-
seitigen. Amsterdam wird also durch die Eisenbahnpolitik in seinem Nerv
getroffen und kann sich dagegen nur durch die Organisation seines
Grofshandels schiitzen — ein Schutz, der in der Gegenwart mit ihrer
freien Beweglichkeit mehr und mehr an Bedeutung verliert.

Auch fiir Rotterdam ist diese Politik deswegen besonders listig,
weil sie dem Maas-Hafen die Eisenfabrikate des Rheinlandes und damit
die Grundlage fiir den Aufbau eines weitverzweigten Netzes regel-
mifsiger Dampferlinien entzieht. 'Rotterdams Bedeutung als Speditions-
platz filr Massengfiter wird nicht berithrt; aber ihm fehlt in der Linien-
schiffahrt das Moment, das von sich aus verkehrhebend, verkehranziehend
wirkt. Es ist ja bekannt, wie sehr sich unsere deutschen Reedereien
dagegen gestriubt haben, dafs in den Postvertrigen ihnen das regel-
mifsige Anlaufen Rotterdams vorgeschrieben wurde; spielt dabei auch
die Riicksicht auf die in Antwerpen ihnen gewihrte, von Rotterdam
verweigerte Ermifsigung der Hafengebilhren eine gewichtige Rolle, so
kommt doch auch der Mangel an Auslandsfracht — gerade die
Fabrikaten-Ausfuhr ist neben der Auswanderung tragende Stiitze der
Linienschiffahrt — ganz wesentlich in Betracht.

Antwerpen ist dagegen von der Tarifpolitik der deutschen Bahnen
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am wenigsten berlihrt, Sein Gebiet liegt zu grofsem Teil auf dem
linken Ufer des Rheins, und hierher dringt die Konkurrenz Bremens
und Hamburgs nicht vor. Aufserdem hat es in dem industriellen Belgien
unmittelbar vor der Tur ein Hinterland, das sowohl im Import- als
auch im Exportbedirfnis seinem Seehafen reichlich Nahrung zufiithrt
und dadurch auch aus den umstrittenen Gebieten Verkehr heranlockt
Uberdies haben es Staat und Stadt verstanden, durch weitgehendes
Entgegenkommen eine grofse Anzahl von Dampferlinien zum Anlaufen
der Schelde zu veranlassen uud dadurch gerade die sonst bedrohte
Fabrikaten-Ausfuhr Antwerpen zu erhalten. Diese Hafenpolitik Belgiens
erscheint um so mehr den speziellen Bediirfnissen des Landes angepafst,
als ebenso wie zu Cisars Zeiten und wihrend der Bliteperiode von
Brigge und Antwerpen — so auch heute noch die Belgier in der See-
schiffahrt nicht selbstindig tiitig sind: ausschliefslich fremde Reedereien
bedienen den Schelde-Hafen im grofsen tiberseeischen Verkehr, selbst
die unter belgischer Flagge gehenden Gesellschaften — Red Star Line
und Compagnie Maritime du Congo — sind tatsichlich amerikanischen
und englischen Ursprungs.

So kommt es denn, dafs Amsterdam zwar im unmittelbaren Rhein-
Gebiet ein Absatzfeld fiir seine Kolonialwaren findet, von der Ausfuhr
aber nur wenig an sich zieht und auch nicht weit ausgreift, weil
Hamburg und Bremen in jenen Kolonialwaren entgegenarbeiten. Rotter-
dam — als Speditionsplatz filr Massengut — mufs sich ebenfalls auf
das Rhein-Gebiet beschriinken, sieht dies aber im Stden dadurch fiir
sich betréichtlich erweitert, dafs gerade im Massengutverkehr auf weite
Fntfernungen der billige Flufstransport cinen sehr erheblichen Vor-
sprung vor den auf die Eisenbahnverbindung beschrinkten Seehifen
gewihrt. Antwerpen endlich ist fur das Rhein-Gebiet im engern Sinne
und fir die westlich daran anstofsenden Teile Deutschlands und Frank-
reichs, weniger fir das rechtsrheinische Bayern, der wichtigste Aus-
fuhrhafen; in der Einfuhr sind es die Artikel seines Spezialhandels
(argentinisches Getreide, Wolle, Baumwolle), mit denen es die-
selben Gegenden versorgt, im Rheintal selbst aber hinter Rotterdam
zuriickstehend. Bremen, Hamburg, Dinkirchen und Havre endlich sind
im Rhein-Gebiet ebenfalls mit ihren Spezialartikeln, namentlich mit
Kaffee und Baumwolle, vertreten; im allgemeinen halten sie sich aber
an der Peripherie, doch stets bereit, in eine etwaige Lucke sich ein-
zuschieben.

Diese Verschiedenheit im Verhiiltnis zu ihrem Hinterland erklirt
auch die Reihenfolge, in der die drei Rhein-Hiifen nach dem Umfang
des Seeverkehrs zu einander stchen: Antwerpen halt die Spitze dank
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dem Anlaufen der regelmifsigen Linien; Rotterdam folgt ihm dicht
und  tibertrifit es- sogar in der Masse der ein- und ausgeladenen
Giiter, weil die Massenartikel hier ihren Eingang vorwiegend nehmen
und eine grofse Zahl von Trampdampfern heranfiihren; Amsterdam
schliefst in sehr weitem Abstand die Reihe. Und wenn nun auch keiner
dieser Hifen Hamburgs Seeverkehr erreicht, so spricht es doch eine
deutliche Sprache, dafs an ‘der Miindung des Rheins, auf das von
ihm erschlossene Gebiet im wesentlichen gestiitzt, nicht weniger als
drei Seestidte sich haben entwickeln koénnen, die alle drei zu den
Brennpunkten des Weltverkehrs, zu den Welthifen gerechnet werden
miissen; Amsterdam allerdings hauptsichlich durch den Geldverkehr
von Bedeutung, im Giiterverkehr von altem Ruhm zehrend — Rotterdam
und Antwerpen aber durchaus die Produkte der wirtschaftlichen Ent-
wicklung, welche die Rheinlande im letzten Halbjahrhundert genommen
haben,. und selbst wieder Faktoren dieser Entwicklung. Die Seehifen
der Rhein-Mtindung und ihr Hinterland kénnen miteinander zufrieden
sein; es ist eine Ehe so fest gefiigt, dafs auch die fremden Ein-
dringlinge nur als Gidste — vom einen Teil als willkommene, vom
andern als ldstige Giste, — nicht aber als -eigentliche Stérenfriede
empfunden werden; so fest gefligt, dafs auch die internen Reibungen
nur die Freude am Zusainmenleben, am Zusammenarbeiten erhéhen.

(Diskussion s. Bericht iiber die 2. Sitzung.)
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S.
Forschungs-Methoden in der Wirtschafts-Geographie.

Von Prof. Dr. R. Sieger in Wien,
(3. Sitzung.)

In den zahlreichen und wertvollen methodologischen Arbeiten tber
die Wirtschafts-Geographie ist bisher von Forschungs-Methoden, ja von
wirtschaftsgeographischer Forschung tiberhaupt, kaum die Rede ge-
wesen. Von G 6tz' erstem Eintreten fiir den wissenschaftlichen Charakter
dieser aus der Praxis geborenen Disziplin') bis zu den neuesten Er-
drterungen von Fckert?) steht tiberall — auch in den vielseitigen Dar-
legungen von Kraus — die Methodik der Darstellung (innerhalb und
aufserhalb des Unterrichts) fast ausschliefslich in Erérterung. Und wenn
man die frommen Winsche betrachtet, mit denen Eckert seine Ausein-
andersetzungen abschliefst, so findet man unter den Vorarbeiten, die fir
die Darstellung der Wirtschafts-Geographie noch fehlen, so bedeutende
genannt, dafs man sich fragen méchte: gibt es denn bislang iiberhaupt
wirtschaftsgeographische Forschung, ja kann es eine solche geben?

Die Frage fuhrt mitten in die Erérterung der methodischen Grund-
frage tber die Stellungder Wirtschafts-Geographieim System
der Wissenschaften und ihre Stellung zu der geographischen Wissen-
schaft im besonderen, tiber die einander noch immer gegensitzliche
Auffassungen gegenliberstehen. Ist sie blofs cine angewandte Dis-
ziplin? Oder bildet sie nur den geographischen Teil — gewissermafsen
eine geographische Propiddeutik — der Wirtschaftslehre? Oder ge-
hort sie als wesentlicher Bestandteil der geographischen Wissen-
schaft an? Und wenn das letzte, stellt sie einen besonderen cigen-
berechtigten Zweig der Geographie dar, oder ist sie blofs eine Teil-

') Zeitschr. d. Ges. f. Erdk. zu Berlin 1882.
?) Ber. @b, d. 6ffentl. Handelslehranstalt su Leipzig 1901, 3.
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wissenschaft der Anthropo-Geographie — wie ich meine!) — und somit
zugleich Hilfswissenschaft der anderen anthropogeographischen Diszi-
plinen? Die Antwort auf diese Fragen ergibt sich daraus, ob man
ihr einen eigenen, geschlossenen Stoffkreis und eine feste,
ihr eigentiimliche Forschungs-Methode zuerkennt. Das eine
hingt ja wohl mit dem anderen aufs engste zusammen. Gerade des-
wegen aber diirfte es sich empfehlen, die Lésung von der einen und
von der anderen Seite her zu suchen.

Man hat sich in erschépfender Weise mit dem Inhalt der Wirt-
schafts-Geographie und mit ihrer Begrenzung beschiftigt. Man hat
dabei ein Kerngebiet filr sie zweifellos festgestellt, die geographische
Verteilung der Produktion, des Konsums und des Giiteraus-
tausches. Dies Kerngebiet hat sie faktisch inne und sucht es nach
der Breite hin und in die Tiefe zu beherrschen. Von ihm ausgehend
weisen ihr die verschiedenen Auffassungen bald gréfsere, bald kleinere
Dominen in strittigem Grenzland zu. So erwarten die einen von ihr
die geographische Behandlung aller wirtschaftlichen Erscheinungen
an sich, andere erlauben ihr diese nur, insofern dadurch die Giiter-
verteilung besser zu erkliren ist. Die einen betrachten die ganze
Verkehrs- Geographie, aus der sich der besondere Abschnitt tiber
den Gliterverkehr nicht herausreifsen lasse, als ein Sttick der Wirt-
schafts-Geographie; die andern sehen in der eigentlichen Handels-Geo-
graphie nur eine wirtschaftliche Anwen dung derselbstindigenanthropo-
geographischen Disziplin. der Verkehrs-Geographie. Levasseur will die
ganze Bevolkerungs-Geographie unserer Disziplin einordnen; ich méchte
dagegen beide als Nachbarwissenschaften sondern, die einander gegen-
seitig Hilfswissenschaften sind. Je nach der Stellung in diesen Grenz-
fragen sieht der eine das Stoffgebiet der Wirtschafts-Geographie als
ein selbstindiges an, der andere nicht. Wie aber auch die Ansichten
iiber diese theoretischen, noch der Reinigung und Klarstellung so vieler
Begriffe bedlirftigen Grenzfragen sich verhalten, jenes Kerngebiet er-
kennen alle als Arbeitsfeld der Wirtschafts-Geographie an.

Gerade bei dieser Sachlage nun empfiehlt es sich, die andere
Frage aufzuwerfen, jene nach der Methode, Ist die Wirtschafts-Geo-
graphie in dem unbestrittenen Centrum ihres Gebietes auf blofse Ver-
kniipfung der ihr von anderwirts tiberlieferten Tatsachen angewiesen?
Vermag sie durch deren Verbindung nach bestimmten ihr eigentiim-
lichen Gesichtspunkten zu neuen Tatsachen zu gelangen? Ferner:

1) Mein Pariser Vortrag 1900, der dies Thema beriihrt, ist nur in Ausziigen
(Zeitschrift f. Schul-Geographie XXII, S, 163f. und Geographische Zeitschrift 1901,
S, 150) veroffentlicht,
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hat sie die Mittel, selbstindig und direkt Tatbestinde fest-
zustellen? Welcher Art sind ihre Methoden dabei? Und endlich:
fihren sie diese Methoden notwendig aus ihrem Kerngebiete hinaus
auf andere Tatsachengruppen, deren Bearbeitung sie ihr gestatten,
ja sie dazu nétigen?

Indem ich diese Fragestellung vorlege, bin ich mir bewufst, nur
eine Richtung anzugeben. Die Beantwortung dieser Fragen kann
hier lediglich versucht werden. Ihre endgiltige Beantwortung aber
mufs uns zum Ziel fihren. Denn: die blofse Verkntipfung fertig ttber-
nommener Tatsachen ist Sache einer angewandten Wissenschaft,
Die Erlangung neuer Erkenntnisse aus dieser Verkniipfung ist bereits
Forschung. Sind diese Gesichtspunkte anderen Disziplinen ent-
nommen, so fallen auch die Ergebnisse den letzteren zu. Sind sie
selbstindig, so begriinden ihre Ergebnisse eine selbstindige Dis-
ziplin. Forschung im eminentesten Sinne ist aber die Feststellung
von Tatbestdinden mit eigenen, in einer Disziplin selbst gelegenen
Mitteln. Und ihr Gebiet reicht so weit, als diese Methoden reichen.

Die nidchste Arbeitsleistung der Wirtschafts-Geographie ist nun
zweifellos die Verkntipfung von Tatsachen, die ihr zahlreiche Hilfs-
wissenschaften liefern. Zu ihnen rechnet man alle Zweige der
Geographie, ferner die Ehnographie, Statistik, Sozial6konomie, Rechts-
lehre, Zoll- und Handelspolitik (iiberhaupt Wirtschaftspolitik), Handels-
geschichte, Warenkunde. Ich mdochte noch die Handelskunde, ins-
besondere die sogenannte internationale Handelskunde hinzufiigen?),
Alle diese Hilfswissenschaften zerfallen in zwei grofse Gruppen: geo-

1) Eckert rechnet Banken, Borsen, Miirkte, Geldwesen und anderes ihr zuge-
hérige zur ,Handels-Geographie*. Was ich unter internationaler Handelskunde ver-
stehe, wird klar durch den Hinweis anf R. Sonndorfers beriihmtes Werk ,Technik
des Welthandels“, auf J. Hellauers Aufsatz ,Organisation des Exporthandels* im
Jahrbuch der Export-Akademie 1V, 1903 und auf den Lehrplan, nach dem Hellauer
an der Export-Akademie in Wien ,internationale Handelskunde*“ vortriigt. Sie steht
dort in engem Zusammenhang mit der Handels-Geographie, doch ist es uns nicht
schwer geworden, im Unterricht eine deutliche Abgrenzung zu gewinnen. So be-
trachtet z. B, die Handels-Geographie im engeren Sinne nur den faktischen Waren-
transport; die Wege, die er nimmt, fallen ihr zu, die Plitze, von denen aus er
dirigiert wird, gehoren dem Tatbestand der Handelskunde an. Wenn also z. B.
in Paris oder Wien von den dortigen Exporteuren Waren ,gehandelt* werden,
welche diese Plitze nicht bertihren, sondern etwa iiber Havre, Marseille oder Triest
nach ihrem Bestimmungsort gehen, so spricht die Handelskunde von den beiden
ersteren Orten als ,Handelsplitzen®, die Handels-Geographie von den Hifen als
Export- oder Import-Hiifen. So ist die Leipziger Messe iiberwiegend Objekt der
handelskundlichen Darstellung, jene von Nischnei Nowgorod oder Irbit wird in
der Handels-Geographie ausfiihrlich erwihnt, da auf ihr die Waren meist effektiv
zu Markt kommen.
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graphischeund wirtschaftliche Disziplinen, DerWirtschafts-Geo-
graph kann sie nicht alle so weit beherrschen, dafs er auf allen ihsen
Gebieten selbsttitig forschen kann. Man mufs aber verlangen, dafs
er ihre Methoden hinlinglich beherrscht, um die ihm gebotenen Re-
sultate nicht ohne Kritik hinnehmen zu mfiissen, auf dem einen oder
andern Gebiete aber Fachmann im tieferen Sinne ist. Einer geo-
graphischen Auffassung wird es entsprechen, dieses tiefere Verstindnis
von ihm vor allem auf dem Gebiet der grundlegenden geographi-
schen Wissenschaften zu fordern, wihrend eine Auffassung anderer
Art, wie sie etwa bei den Herausgebern der ,,Wirtschaftskunde
Deutschlands* vorzuliegen scheint, vor allem tieferes, forschendes Er-
fassen der wirtschaftlichen Disziplinen verlangt.

Diese beiden Auffassungen gehen auch auseinander tber den
Zweck, dem die Verkntipfung der von den Hilfswissenschaften dar:
gebotenen Tatbestiinde dienen soll, oder, was dasselbe ist, tber dic
Gesichtspunkte, nach denen diese Fakten zu ordnen sind. Ihe
nichste unbestrittene Aufgabe, Erkenntnis der Verteilung von Pro-
duktion, Konsum und Giiteraustausch, steht unter einem geographi-
schen Gesichtspunkt. Sie besteht darin, Tatsachen des wirtschaft-
lichen Lebens nach dem speziellen geographischen Gesichtspunkt der
rdumlichen Verbreitung zu ordnen. Dabei crgeben sich zwischen
den einzelnen Erscheinungen Ubereinstimmungen und charakteristische
Unterschiede in der Verbreitung; es entsteht die Denknotwendigket
des Vergleiches und die Frage nach den Ursachen. Die genannten
Hilfswissenschaften geben die Anregung, diese Frage durch den Ver-
gleich mit der Verbreitung geographischer Erscheinungen, aber
auch mit der Verbreitung solcher bezeichnender wirtschaftlicher
Vorginge und Zustinde zu beantworten, die mit der Gtiter-Frzeugung,
dem Guter-Verbrauch und der Guter-Bewegung verbunden zu scin pflegen.
So erscheint es nahcliegend, den geographischen Gesichtspunkt der
raumlichen Verbreitung uberhaupt auf alle wirtschaftlichen Phinomene
probeweise auszudehnen, zu untersuchen, welche davon sich raum-
heh fassen lassen und  welche des rdumlichen Elementes entbehren.
e ersteren werden dann einer naheren Feststellung ihrer geographs-
schen Vertetlung kein Hindernis entgegensetzen, die anderen fallen aus
dem Ralimen einer geographisch angelegten Betrachtung heraus. Audl:
auf dem erweiterten Gebiet: ,raumbiche Verteilung der wirtschaftlichen
Frscheinungen* tritt die Denknotwendigkeit des Vergleiches und  der
genctischen Erklarung ein. Da nur Verbreitungs-Erscheinungen
die Verlewhung cinbezogen sind und geographische Gesichtspunkte
Alem vorwalten, haon diese Methode nur die erklarenden geographi-
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schen Momente nachweisen. Es bleibt aber nicht blofs bei der Be-
trachtung der Ausnahmen, sondern sclbst bei Erscheinungen von ganz
typischer Verbreitung ein unerklirter Rickstand, der nicht ohne weiteres
aus geographischen Fakten erhellt. Ganz dasselbe ist ja der Fall bei
der geographischen Analyse der Bevolkerungs-, Siedlungs., Staatsgebiets-
oder Grenzverhiltnisse. Und wie dort, entspricht es ciner sorgsamen
Analyse auch auf unserem Gebiet, dafs man diesen Riickstand auf das
mogliche Minimum einschrinkt, dafs man ihm durch fortgesetztes Ver-
fahren mdéglichst viel Deutbares und Verstindliches entzieht!), den
definitiven Rilckstand aber gemau umgrenzt. Analog der Ansicht von
Hettner und Schliter, dafs es nicht gentigt, in der Anthropo-Geographie
blofs den Einflufs physischer Momente zu suchen, glaube ich, dafs es auch
in der Wirtschafts-Geographie mit dem Auffinden der klaren physischen
und anthropogeographischen Einflisse nicht sein Bewenden haben darf.
Der erwihnte Ruckstand zeigt oft auch in scheinbar ganz ungeographi-
schen Momenten noch ecine indirekte Einwirkung geographischer Art,
So sind Zolle, Handels-Vertriige, Ausfuhr-Verbote, Steuern u. s. w. —
also willkirliche ) menschliche Einrichtungen — in ihrer Wirksam.-
keit bestimmt durch Tatsachen der politischen Geographie, durch
réumliche Grenzen, wenn ihnen auch keine geographische Ursache
zu Grunde liegen mag. Aber selbst, wo solche entferntere geographi-
sche Bezichungen fehlen, wird eine geographische Betrachtung den
Einflufs der nichtgeographischen Momente genau abwigen miissen,
um zu sagen, bis zu welchem Grade eine Erscheinung ,naturbedingt*
ist.  Wir erkennen dann, dafs wie alle anderen anthropogeographi-
schen, so auch die wirtschaftsgeographischen Tatsachen nicht einem
absoluten Zwang der Natur, sondern nur Begitnstigungen und Hemm-
ungen durch natirliche Verhiltnisse unterworfen sind. Unsere geo-
graphische Methode fuhrt uns vom ,,Wo?* zum ,Warum hier?*
Von diesem aber zum ,,Warum?“ dberhaupt ist, sowcit die Wirksam-
keit geographischer Faktoren untersucht wird, kaum ein voller Schritt
mehr. Und so beantwortet unsere geographische Methode schliefslich

') Es sei hier auf jenen Einflul hingewiesen, den geographische Momente anf
die Art der Organisation der wirtschaftlichen Arbeit und damit aufl Produktion
und Konsum, Verkehr und Handel nchmen und den cine oberflichliche Betrachtung
leicht @bersicht.

1) Doch auch sie sind vielfach durch die geographische Verbreitung gewisser
geographischer oder wirtschaftlicher Erscheinungen mit bedingt. Selbst ein so will-
kiitlicher Eiogriff, wie das marokkanischen Koochenausfuhrverbor, von dem
Th. Fischer u. a. berichten, hat seine anthropogeographischen Ursachen (Verbreitung
des Islam). Zolle konnen eine geographisch nicht begrundcte Produktion viel
schwerer schiitzen, als eine durchaus bodenwtindige.
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eine rein wirtschaftliche Frage, jene nach den Ursachen wirtschaftlicher
Erscheinungen — allerdings nur teilweise, indem sie deren geo-
graphische (,natiirliche’ und anthropogeographische) Ursachen von
den andern mitwirkenden Kausalverbindungen absondert.

Somit scheint jene Auffassung berechtigt, welche die Wirtschafts-
Geographie zu den Wirtschaftswissenschaften stellt, sie — als ,,geo-
graphischen Teil der Wirtschaftskunde nach Lehmanns Bezeichnung?)
— zu einer Hilfswissenschaft der National-Okonomie stempelt. Sie
ist aber nicht allein berechtigt. Gehen wir einen Schritt weiter, so
mufs uns die Vergleichung der riumlichen Ausdehnung von geographi-
schen und von wirtschaftlichen Verhiltnissen nicht nur eine Wirkung
der einen auf die anderen, sondern auch eine solche der anderen
auf die einen — eine Wechselwirkung zeigen. Sehen wir aber die
hochste und letzte Aufgabe der Anthropo-Geographie in einem all-
seitigen und erschopfenden Verstindnis der Verbreitung des Menschen
auf der Erde, so ist hierfir die Kenntnis der Raumgrenzen wirtschaft-
licher Zustinde und Erscheinungen ein wesentlicher Baustein?). In
diesem Sinne beharre ich dabei, die Wirtschafts Geographie der An-
thropo-Geographie einzuordnen. Der Kampf beider Auffassungen —
die sich durch die Schlagworte , wirtschaftliche Erdkunde* und ,,geo-
graphische Wirtschaftskunde” bezeichnen lassen — verliert aber bei
dieser Betrachtungsweise an Schirfe. Wir haben wohl verschiedene
Ziele vor uns, sie liegen aber auf demselben Wege, nur das eine weit
tiber das andere hinaus?).

1) Vgl. sein System der Wirtschaftswissenschaften in , Wirtschaftskunde
Deutschlands® I. Bd, S. 6.

?) Man denke an die Wechselwirkung von Siedlung und Wirtschaft.

3) Wer von streng wirtschaftlichen Gesichtspunkten ausgeht, wird mit der Er-
klirung der wirtschaftlichen Erscheinungen sein Ziel erreicht haben. Die méglichen
geographischen Effekte der wirtschaftlichen Verbiltnisse haben fiir ihn hdchstens
wirtschaftspolitisches Interesse, insofern als auch sie wieder wirtschaftlich wirk-
sam werden konnen, insofern als z. B. eine durch die vorteilhafte wirtschaftliche
Entwicklung eines Landes moglich gewordene grofsere Volksvermehrung dessen
wirtschaftliche Kriifte weiter stirken kann. Davon abgesehen, wird dem Vertreter
der gegnerischen Ansicht die oben vorgefiihrte weitere Aufgabe nicht als ein Gegen-
stand der ,geographischen Wirtschaftskunde erscheinen“, sondern als eine rein
anthropogeographische Aufgabe, bei der diec Wirtschaftskunde als Hilfswissen-
schaft benutzt wird. Fiir den geographischen Betrachter aber ist wohl der Zu-
sammenhang der Verbreitung gewisser menschlicher Einrichtungen, wie sie die Wirt-
schaft darstellt, mit der Menschheitsverbreitung selbst — also einem im strengeren
Sinne geographischen Objekt, als es jene ist — mafsgebend, um die Wirtschafts-Geo-
graphie dem grofseren Ganzen der Menschen-Geographie einzuordnen. In dem Namen
«Kultur-Geographie* findet dieser Anspruch einen unverkennbar deutlichen Ausdruck.
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Wir kénnen beide erreichen, indem wir den wirtschaftlichen
Hilfswissenschaften das Tatsachenmaterial, den geographischen
den ordnenden Gesichtspunkt und erst in zweiter Linie erklidrende
Tatsachen entnehmen. Wir kbnnen aber auch einen anderen Weg zu
dem n&heren Ziel einschlagen, indem wir die geographischen Tat-
sachen unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten betrachten.
Produktion, Konsum, Giiter-Austausch erscheinen uns hierbei von vorn-
herein als mit bestimmt durch natirliche und anthropogeographische
Momente. Das Erzeugnis der Natur oder der Menschenhand wird aber
erst zum Produkt im wirtschaftlichen Sinn, indem es eine wirtschaft-
liche Verwendung findet, konsumiert wird oder doch konsumiert
werden kann. Wir missen also fragen: welchen Hervorbringungen
an der Erdoberfliiche kommt ein wirtschaftlicher Wert zu? Weiter:
welche geographischen Momente beférdern Produktion, Konsum und
Zufuhr von solchen Gtitern, welche hemmen sie oder verhindern
sie ganz? Welche haben also durch ihre Effekte wirtschaftlichen Wert?
Mit anderen Worten: wir priifen die geographischen Erscheinun-
gen auf ihren Wert und ihre wirtschaftlichen Wirkungen;
wir stellen sie vor die Frage: ,Wozu?‘ So umgrenzen wir das Ge-
biet der Wirtschafts-Geographie durch Ausscheidung des Nutzlosen
oder Dbesser des nicht Nutzbaren aus ihrer Betrachtung'). Die wirt-
schaftlich wirksamen Momente vermégen wir aber nicht zu erkennen
ohne vergleichende Betrachtung ihrer verschiedenen 6rtlichen Vor-
kommen und der von Ort zu Ort differenzierten Wirksamkeit-
Den Nutzen, den sie bringen, konnen wir nicht erfassen ohne Einblick in
ihr Mit- und Gegeneinanderwirken, ohne Ausscheidung der ihrem Bereich
entriickten Gebiete. So bauen wir die wirtschaftlichen Endeffekte aus
einer Untersuchung der wirtschaftlich wirksamen Krafte geographi-
scher Art soweit wie moglich auf und erkennen an der Abweichung
dieses Ergebnisses von den faktischen Verhiltnissen die Einfltisse nicht.
geographischer Art, deren ndhere Untersuchung wir der Wirtschafts-
wissenschaft uberlassen. Wir kommen so zu demseclben wirtschafts-
kundlichen Ziel, wic aus der Betrachtung der geographischen Ver-
breitung, aber nicht wie dort durch Analyse des Komplizierten, sondern

') Der verschiedene wirtschaftliche Wert der einzelnen Gruppen von geo-
graphischen Momenten st im aligemeinen klargelegt. Klima, Bodengestalt, Boden-
art, Bewisserung, Vegetation, IFauna, Volksmenge, Volkedichte, Siedlungsverteilung,
Wegauamkeit spielen eine weit grofsere Rolle, als z. B, der inncre Bau de« Landes
oder die Siedlungsform. Doch auch diese konnen wichtip werden; man denke fiir
den crsten etwa an die artesischen Brunnen, 1ar die letztere an die grundlegende,
Verschicdenheit der Wirtschaft im Einzelhof, im Dorf und in der Stadt'

Verhaudl des XIV Deutschen Geograjhentages. ¥
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daten cyitive o ader sunachst im einzelnen betrachteten Faktoren., Der
Coengrapts wind Jenen, der National-Okonom  diesen Weg voraichen.
Bede Metivoden abier stehen sich nicht gegensitzlich gegenuber, sondem
crgansen sich, die eme gibt die Probe fir die andere ab. Die ent-
bespronhene  gibt grofsere Gewahr, dafs die riumliche Ausdehnurg
deuthoh ertafat, die Vergleichung  grindlich durchgeftihrt wird; dic
swaite gewiahrt uns grofsere Sicherheit, dafs wir nicht iber die heutige
Vartedung von Produktion, Konsum und Handel jene Moglichkeiten
m wtath vernachlissigen, welche sich aus der Natur und der Menscliet.:
vertetung fur shre weitere Entwicklung ergeben?). Und so entsprechen
wolil noch mehrfach den Nachteilen der einen Vorziige der anderen
Mdthode, Man muls die Anwendung beider empfehlen. Bisher 12
die caste melr geptlegt; fdr die zweite haben die Hilfwsissenschafter,
tabesondere die Warenkunde, viele Vorarbeit fertiggestellt, sie ist aler
acllat wemy betnieben worden.  In den Lehrbuchern entspricht der
huee allgemeine Abschnitt zumeist der zweiten, die austuhrhiche
landerhundhche Darstellung der ersten Methode.

Damit aoll aber mcht gesagt scin, dafs die eine von ihnen not-
wendig mt allgemem-geograplischer, die andere mit linderkundiicher
Behandlungswense cusammentalle.  Allgemeine Geographie und Lander-
Aunde sind mcht nur Gegensatze der Darstellung, sondern auch selc o
det Forschungs-Methode.  Aber einerseits kann die Wissenschat a. -
gumce Probleme kaem e obne Berug ant die detasliterten Ertabranien
crgerer Beobadhtungsgetnete untersuchen, anderersents drangt die & -
summentasseng  lan icraun eter Kernttis zu Weltibersiehe s
Und cose e oo aen Lbergang von der Tan derkun de zur verg scain-
dov Nt der a e erten Geegre tie dare Wennahsoanh das St
dot Vorhrat g gowesser Boachen mgen entter medr An torhoinLooen,
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fibersichten ein Ziel, das schon aus praktischen Grtinden eifrig an-
gestrebt wird. Sie ist aber hier auch vieltach e¢ine Vorbedingung zu
der Erkenntnis aligemeiner Gesetze. Ubersichten der Wirtschaftsformen
auf der Erde, wie sie Ed. Hahn, Vierkandt, Oppel u. a. versuchten —
ob die Darstellung sich der Karte bediente oder nicht, ist hierbei
nebens#ichlich — oder Monographien (ber die Verbreitung einzelner
Produkte, Produktionsmittel und Verkehrsmittel tiber die ganze Erd-
oberfliche, deren wir eine ziemliche Anzahl (wenn auch noch lange
nicht genug) bereits besitzen, verdanken ihre Bedeutung nicht so sehr
dem linderkundlichen Detail, das sie bieten, wie dem Umstande,
dafs sie zu einer allgemeinen Betrachtung der Ursachen oder Be-
dingungen hinleiten. Solche Weltbersichten sind bei dem heutigen
Stande der liinderkundlichen Forschung fiir die Produktion, den Konsum
und selbst den Handel schwer zu erlangen und nur fiir wenige, aller-
dings besonders wichtige Gegenstinde erlangt. Dagegen dringt Er.
forschung und Darstellung des Verkchrs, der dem Handel die Wege
weist und die Transportmittel liefert, tber die Grenzen kleinerer Ge-
biete hinaus, mégen sie noch so gut abgeschlossen und noch so ein-
heitlich sein. Dies linderverbindende Moment mufs in gréfserem und
grofstem Zusammenhange betrachtet werden. So vermogen wir den
Weltverkehr ziemlich gut zu tibersehen und sind von ihm aus zu
ciner teilweisen Ubersicht des Welthandels gelangt. Immer aber
fehlt es noch an einer ausreichenden Verwertung der erlangten Welt-
ibersichten fir die Probleme einer allgemecinen Wirtschafts-Geo-
graphie.

Da die Entwicklung der geographia generalis eine reiche Aus.
bildung der chorographia zur Vorbedingung hat, so dirfte die Wirtschafts-
Geographie noch lingere Zeit vorwiegend Linderkunde bleiben®, Allge-
meine  wirtschaftsgeographische Spekulationen ohne ausreichende
landerkundliche Grundlage sind getahrlich; es liegt zu nahe, die Licken
der Kenntnis mit zweifelhaften nationalokonomischen und anthropogeo-
graphischen Theoremen ausczufullen und dabei von dem Gebiet der
Tatsachen abzuirren.

Kehren wir von dieser Abschweifung zuruck. Unter der Voraus.
sctzung, dals die Wirtschafts-Geographie mit emem Material arbeite,
das ihr von anderen Dissiphnen geliefert wird, haben wir gesehen:

1. dafs ste aus der Anordnung desselben nach bestimmten Gesichts.

") Mit Recht wird in der Vorrede zur ,,Wirtschaftskunde Deutschlands's be-
tont, dabs selbst fur gut bekannte Gebiete noch die ,,wissenschaftlichen Grundlagen
einer auf das Ganze blickenden Zusammenfassung * fehlen, dafs also die linderkund-
liche Forschung noch viel su tun hat

7.
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punkten zu neuen Erkenntnissen, sei es Einsichten tiber die Tat-
sachen der geographischen Verbreitung selbst, sei es wirtschaftlichen
Werturteilen, sei es ursichlichen Zusammenhingen gelangt, also eine
Forschungsarbeit leistet;

2, dafs sie dabei sowohl den charakteristischen riumlichen Ge-
sichtspunkt der Geographie, wie auch den wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkt des Wertes zur Anwendung bringt, also ihre methodischen
Grundprinzipien zwei verschiedenen Wissenschaften entlebnt, aber jeden
von diesen Gesichtspunkten in ganz bestimmten Fillen verwendet, so-
dafs man vielleicht in der abwechselnden Anwendung der beiden Me-
thoden ihren eigenartigen Gesichtspunkt erblicken kann;

3. dafs der geographische Gesichtspunkt sie befihigt und nétigt,
aufser ihrem Kerngebiet auch alle riumlich entfalteten wirtschaftlichen
Erscheinungen nach ihrer Verbreitung und deren Ursachen hin zu
untersuchen.

Diese Punkte gentigen aber noch nicht zur Erkenntnis ihrer Stellung
als Wissenschaft. Die Hauptfrage ist, ob jene Voraussetzung, dafs sie
nur mit fremden Stieren pfltigen kann, zutrifit. Und diese Frage
mufs verneint werden. Die Hilfswissenschaften liefern der Wirt-
schafts-Geographie selbst fiir die engste Aufgabe ,,geographische Ver-
breitung von Erzeugung, Verbrauch und Austausch der Giiter* nicht
zureichendes Material. Sie mufs sich selbst die Kenntnis von Tatsachen
verschaffen, direkt Tatbestinde ermitteln, um jene Liicken auszu-
fillen. Die Wirtschaftswissenschaften und die Statistik suchen territorial
zusammenzufassen, Ubersichten und Durchschnittsverhiltnisse grofserer
Gebiete zu gewinnen. Dabei tragen sie oft dem geographischen Ge-
sichtspunkt der ortlichen Differenzierung, der genauen riumlichen Fest-
legung und Begrenzung zu wenig Rechnung. Der Statistik und National-
Okonomie wird tiberdies auch von Vertretern der Wirtschaftswissen-
schaften vorgeworfen, dafs sie sich vielfach nicht auf die Normalien
des Wirtschaftslebens richten, sondern auf gewisse Abnormititen und
Einzelfille beschrinken’'). Insbesondere die amtliche Statistik lasse
grofse Gebiete des Wirtschaftslebens unberiicksichtigt, sodafs eine
private Statistik in die Liicke treten mfiisse. Manche Erscheinungen
aber entzichen sich tberhaupt der statistischen Erfassung, man miisse
auf das Quellenmaterial, das bei Amtern und Kérperschaften erliege,
insbesondere aber auf die Mitteilungen sachverstindiger Beobachter

') Wirtschaftskunde Deutschlands I. Bd., S. IV. Wie gut sind wir z. B. unter-
richtet iiber Produkte, die Gegenstand eines Monopols oder von Spezialsteuern sind
s‘l‘abak, Salz, Bier, Zucker, Spiritus u. s, w.). Wie wenig wissen wir dagegen iiber
¢in so wichtiges Moment, wie den inneren Konsum der Linder im allgemeinen.
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zuriickgreifen'). Diese Klage kommt aus einem der bestbekannten
Lindergebiete. Fiir grofse riumliche Gebiete aber muis die Statistik
ganz versagen und auch die national-6konomische Betrachtung ist
noch wenig auf sie angewendet. Wir sind hier noch auf die ein-
zelnen, nicht lickenlos zusammenfassenden wirtschaftsgeographischen
Angaben des Reisenden, des Kaufmanns, des Konsuls u. s. w. ange-
wiesen. Diese Angaben haben allerdings vielfach den Vorzug einer
prizisen Lokalisierung ihres Inhalts, geben aber keine volle An-
schauung, sondern nur eine Art Mosaikbild.

Sowohl fiir die Ermittelung der geographischen Verbreitung wirt-
schaftlicher Tatsachen, wie fiir die genetischen Verkniipfungen, die sich
aus ihr ergeben, sind wir also auf eigene Arbeit angewiesen. Diese
kann bei der Feststellung eines Tatbestandes entweder Quellenkritik
oder Beobachtung sein. Wir wollen die statistischen Quellen wegen
ihrer besonderen Eigenart und wegen ihrer zifferméifsigen Prizision von
den andern absondern und bekommen so als Forschungs-Methoden,
denen wir niher treten milssen: 1. Krittk der statistischen An-
gaben, 2. Kritik anderer Quellen, 3. Beobachtung.

1. Die Kritik der statistischen Daten besorgt zum grofsen Teil
der Statistiker selbst, indem er die Erhebungs-Methoden priift. Dafs
damit in sehr wichtigen Féllen nur eine Erkenntnis von Fehlerquellen,
doch keine anndhernde Richtigstellung erlangt werden kann, zeigt u. a.
der dankenswerte Versuch von Lippert, die Handels-Statistiken der ein-
zelnen Staaten leichter vergleichbar zu machen?). Wir kénnen hier nach
Art der Philologen innere und dufsere Kritik unterscheiden. Wihrend

') Ebenda III. Bd., S. V, heifst es, dafs fiir manche Industrien infolge der un-
geniigenden amtlichen Aufklirung eigens Erhebungen gemacht werden mulsten
(Kakao-Ind., optische Ind.), die von der amtlichen Statistik abweichen und viel-
leicht besser sind, als diese. Ebenda S, IIIf, heilst es: ,,Die tatsiichlichen Zustinde
mancher Industrie entziehen sich zuweilen der Erfassung und Beurteilung von dritter
Seite; es sind Blumen, die im Verborgenen blihen“. Das gelte von wichtigen
Zweigen, z. B. der Kleineisenindustrie, Die Herausgeber griffen daher auf Sach-
verstindige, ,die den hier zu erforschenden wirtschaftskundlichen Momenten nahe
genug stehen, um aus eigener Wahrnehmung dariiber zu einem Urteil befihigt zu
erscheinen., Wenn dort auch das Zuriickgehen auf die — unver6ffentlichten —
Urmaterialien der statistischen Verarbeitung, die Erhebungsdaten empfohlen ist, so
wird dies gerade auf handelsgeographischem Gebiet unbedingte Notwendigkeit.
Die Grundlage z. B. jeder geographisch-genetischen Betrachtung der Industrie ist
eine genaue Feststellung der Betriebsstitten. Die umfassendsten statistischen
Quellenwerke geben jedoch nur an, wieviel und wie grolse Fabriken u. s. w. in den
einzelnen Bezirken sind, aber nicht wo die einzelnen liegen.

?) Dr. G. Lippert: Uber die Vergleichbarkeit der Werte von internationalen
Waren-Ubertragungen. Wien, Braumiiller 1g903.
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wir die Kontrolle und Richtigstellung der Zahlen nach den Methoden,
durch welche sie gewonnen wurden, und durch deren feinere
Ausgestaltung dem Statistiker tiberlassen, kann und mufs ihre Kritik
nach ihrem Verhidltnis zu anderweitig bekannten, insbesondere
geographischen Daten grofsenteils der Handels-Geograph besorgen.
So konnen wir jene Irrungen in der Handels-Statistik, die auf dem
volligen oder teilweisen Ubersehen des indirekten Handels beruhen,
dadurch berichtigen, dafs wir die Produktion und ihre Absatzgebiete
genau kennen, aus der Beschaffenheit der Ware deren Provenienz be-
stimmen oder Beziehungen zu gewissen Export-Hifen nachweisen,
denen die Empfinger irrig diese Ware gut schreiben (etwa Genua fiir
die Schweiz und Hamburg fiir Osterreich). Wir kénnen Produktions-
zahlen nach unserer Kenntnis von Areal, Bevolkerung, Wollstand,
Lebensweise berichtigen und iiberhaupt ofters aus physischen und
anthropogeographischen Momenten beurteilen, ob ein Gebiet einer be-
stimmten Leistung wirklich fihig ist, die ihm statistische Erhebungen
zuweisen oder ob ihm Leist.ungen eines anderen Gebiets gutgeschrieben
werden!). Die geographische Kritik der statistischen Daten strebt ins-
besondere dahin, sie zu lokalisieren, was namentlich fiir den Konsum
aus ijhnen selbst heraus selten mdéglich ist. Zu diesem Zweck mufs
sie vielfach sich von den statistischen Verarbeitungen ablésen und
auf deren Urmaterial, die Erhebungsdaten selbst, zuriickgehen; erst
aus diesen treten ihr die ortliche Anordnung, die Produktionscentren,
die lokalen Verkehrsleistungen u. s. w. deutlicher entgegen. Auch
dies Material vermag der Geograph nicht selten aus eigener &rtlicher
Kenntnis zu erginzen und zu berichtigen. Weiter mufs er nachpriifen,
inwieweit die Ergebnisse der statistischen Erhebungen noch der gegen-
wirtigen Sachlage entsprechen. Er wird also ortliche und zeitliche
Verdnderungen in Evidenz halten miissen: Umlegungen von Produktion
und Verkehr, Neuschopfungen, Auflassungen.

Je unvollkommener eine statistische Erhebung ist, desto grofser
sind die Fehlerquellen, die in der Subjektivitit ihrer Urheber liegen.
Indem die Kritik diese Fehlerquellen aus der Persénlichkeit der Autoren
oder den Tendenzen von Autorengruppen erklirt, wird sie oft — be-
sonders Privaterhebungen gegentiber — den Methoden historischer
Kritik nahekommen, hat aber den Vor- und zugleich Nachteil, dafs es
sich um Gegenwart oder junge Verganygenheit handelt.

1) Analog kann etwa der Einflufs des Schmuggels, den man z. B. fiir den Tabak
in der Tiirkei aus der fiir die orientalischen Lebensgewohnheiten zu geringen Kon-
sumziffer genauer zu bestimmen suchte, oder andere, statistisch ,,unkontrollierbare*
Momente zur Erklirung zu geringer offizieller Lcistungsziffern verwertet werden.
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2. Jene Quellen, die der charakteristischen statistischen Form
entbehren, mufs die Kritik und Verarbeitung sehr verschieden behandeln,
je nach ihrer sehr verschiedenen Art, Zuvcrlidssigkeit, Sicherheit, Ge-
nauigkeit und je nachdem sie reichlicher oder spdrlicher fliefsen. Dem
statistischen Rohmaterial zunichst stehen rein tatsachliche und
ziffermifsige Angaben, seien es vereinzelte, etwa Notizen von
Reisenden, oder systematisch zusammengestellte, wie Preislisten, Fahr-
pline u. s. w. Offizielle Angaben der zuletzt genannten Art, ins-
besondere Fahrpline, bedilrfen kaum einer anderen Kritik, als eine
Kontrolle, ob sie auch wirklich eingehalten wurden!). Sie sind -- dies
vorausgesetzt — wertvolles, sicheres Material, um Richtung, Inhalt,
Regelmifsigkeit, Schnelligkeit von Verkehr und Handel zu erkennen —,
und ihre Verarbeitung nach geographischen Gesichtspunkten liefert
neue Erkenntnisse insbesondere tiber das gegenseitige Verhaitnis von
Orts- und Zeitabstdnden (Weglinge und Wegdauer). Eine andre Art
systematisch angelegter Zusammenstellung von Tatsachen sind die
Detailkarten der Landesaufnahmen. Sie enthalten wirtschaftliche
Daten, wie Produktionsorte, Produktionsarten und ihre Grenzen, Rich-
tung und Art der Verkehrswege u. s. w. als Ergebnis einer Beobachtung
oder Erkundung des Mappeurs. Auch hier hat die Kritik die Zuver-
lassigkeit der ortlichen Festlegung, ihre inhaltliche Richtigkeit (Irr-
tumer tber die Art einer Produktion, Beschaffenheit einer Strafse) und
den Zeitpunkt, fur den sie giltig ist, zu prufen; ihre Verarbeitung wird
inshbesondere den Einflufs der Lage auf Produktion und Verkehr be-
leuchten.

Subjektiver gefirbt sind andere Quellen, von dem Reisebericht,
der offiziellen Darlegung oder wissenschaftlichen Monographie, der
wirtschaftlichen Detailstudie u. s. w. bis hinab zur tdghchen Zeitungs-
notiz, diec — wie ubrigens auch manche gute wirtschaftliche Wochen-
schrift — kaum je ihre Quellen nennt, zum Prospekt und zur Annonce.
Selbst diese ist als Quelle nicht immer zu verachten?) ; sie ist oft
ein Mittel reichlicher Information, wo andre Nachrichten fehlen.
Zeitungsnotizen sind mitunter ebenfalls die einzige Quelle; sie haben

') Das gilt besonders von Schitfien. Abweichungen der Post und Bahn vom
Faheplan beruhen meist auf kurzen, voriibergchenden Storungen, welche die Wirt-
schafts-Geographie vernachlassigen kann. Doch vermogen deren grofsere oder ge-
ringere Haiufigkeit oder typische Einzelfille auch Figenheiten des Verkehrs zu be-
leuchten,

') Ine Annoncen im Klondike Official Guide z. B. botea manchen Einblick
in die Wirtwhatis-Geographie, uberhaupt in die Asnthropo-Geographie des neu-
besiedelten Goldlandes (vgl. Zeitschr. f. Schulgeogr. 18ay).
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oft die Eigenheit, den Tatsachen vorauszueilen, Projekte als Fakta zu
bezeichnen, Unternehmungen, die man eben erst zu planen begann,
bereits als ,,gesichert zu proklamieren u. dgl. m.'). Auch bei den
verschiedenen anderen Quellen wird es oft schwer, zu unterscheiden,
wo das Tatsdchliche aufhért und die Spekulation beginnt. In allen
Fillen werden die formalen Gesetze historischer Kritik zur An-
wendung kommen miissen: innere und &ufsere Kritik zu verbinden,
gute Quellen vor schlechten zu beriicksichtigen, die Quellen auf ihre
Urquelle zuriickzufiihren u. s. w. Zu vermeiden ist der Fehler, starke
Argumente durch eine Hiufung schwacher Gegengriinde erschiittern
zu wollen, ebenso wie die sehr naheliegende Gefahr, abgeleitete
Quellen fiir selbstindig zu halten und zur Unterstiitzung der Urquelle
mit anzufithren. Bei der Beschaffenheit des Materials ist die Durch-
fithrung dieser kritischen Gesetze oft sehr schwer. Dazu kommt die
sachliche Kritik der einzelnen zusammenhanglos tiberlieferten Fakten.
Dem Geographen wird es hierbei besonders naheliegen, geographische
Gesichtspunkte geltend zu machen. Allein auch alles andre mufs be-
achtet werden. Der Vergleich abweichender Meldungen fithrt oft zu
der Erkenntnis, dafs keine von ihnen die ganze Wahrheit, jede aber
einen Teil davon enthidlt. Je mehr eine Tendenz hervortritt, desto
genauer ist das Subjekt, von dem die Quelle herstammt, ins Auge zu
fassen. .

Eine besondere Art von Quellen sind die Berichte kommerzieller
Forschungsreisender (Missionen) und jene offizieller kommerzieller
Organe, wie Konsuln, Handelskammern, Fachberichterstatter, Export-
verbinde, Enqueten u. s. w., weil bei ihnen das Sachverstindnis vor-
ausgesetzt werden kann und ihre Aufgabe, durch systematische und
detaillierte Beobachtung gewisse Seiten des wirtschaftlichen Lebens zu
fassen, sie vielfach zu wirtschaftsgeographischer Behandlung veranlafst.
Manche Konsularberichte sind wertvolle kleine handelsgeographische
Monographien. Die Kritik erweist diese Gruppe von Quellen meist
als besonders zuverldssig?). Aber sie besprechen oft vorwiegend, ja
ausschliefslich die momentane Lage der verinderlichen Momente

1) Wie oft war die transandinische Bahn in den Zeitungen nicht schon ,fertig*,
und immer noch werden weitere Arbeiten an ihr gemeldet!

?) Manche Liicken der veroffentlichten Berichte beruhen auf der Geheimhaltung
wertvoller Information, die man den Interessenten vorbehalten will. Der handels-
geographische Forscher, der die Originalakten benutzen kann, hat bei ihrer Ver-
wertung dieselben Riicksichten zu beobachten, wie der Historiker, der im Archiv
arbeitet, oder der Mann der Wirtschaftslehre, dem Kaufhiuser Einblick in ihren
Betrieb gewiihrten. Wo er das spezielle Faktum verschweigen mufs, hat er doch
seinen Einblick in das Wirtschaftsleben des betreflenden Gebietes erweitert.
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und ihre Verinderungen. Darum sind fir den Geographen, der die
Norm erkennen will, nicht selten die Berichte wissenschaftlicher
Reisender oder sonstiger geographischer Beobachter eine notwendige
Erginzung. Dafs wissenschaftliche Reisende auch ins wirtschafts-
geographische Getriebe oft tiefen Einblick gewonnen haben, bedarf
hier — unter Hinweis auf Lebende, wie v. Richthofen, Ratzel, Rein,
Fischer, Philippson u. a. — keiner weiteren Erérterung. Wissenschaft-
liche Werke bieten dem Quellenstudium auch den Vorzug, dafs sie
mehr oder minder scharf sondern zwischen Beobachtung und Ver-
mutung, zwischen selbstgesehenen, erkundeten, erschlossenen und
literarisch ibernommenen Tatsachen; ihre strengere Methode erleichtert
also die Kritik wesentlich. Eine trostlose Aufgabe des Wirtschafts-
Geographen ist es dagegen, die arg angewachsene Literatur der Globe-
trotter zu durchsuchen nach den spirlichen Weizenktrnchen in der Spreu.

Ausgedehnt ist auf wirtschaftlichem Gebiet auch die apologetische,
Reklame- und Tendenz-Literatur. Besondere Beachtung erfordert ihre
Sonderung von solchen Arbeiten, die zwar einem bestimmten wirt-
schaftlichen Interesse oder einer bestimmten nationaldkonomischen
Schulmeinung dienen, aber Objektivitit wenigstens anstreben. Auch
die Monographien uber ecinzelne Produktionszweige, die durch Jubilien
veranlafst wurden, sind nicht selten wichtige Quellenwerke, wie manche
Teile der grofsen Publikationen zum 6sterreichischen Regierungs.
Jubildum von 1898. Die Kritik hat all diesen verschiedenen Quellen
gegentiber die gleiche Methode. Die ihnen abgewonnenen Tatsachen
geographischer Art hat dann der wirtschaftliche Geograph nach seinen
Gesichtspunkten zu gruppieren.

3. Die Quellen bieten uns fremde Beobachtung. Es gibt aber
auch Fille, in denen der Wirtschafts-Geograph an die cigene Be-
obachtung appellieren mufs. Nicht blofs auf Reisen in wenig
bekannten Gebieten, sondern auch inmitten der Heimat. Selbst das
Urmaterial der Statistik und die Spezialerhebungen der Interessenten
geben ihm nicht ausreichende Daten tber die einzelnen industriellen
Produktionsstitten und ihre Bedeutung, selbst die Spezialkarten ge-
wahren nicht vollkommen erschépfende und einwandfreie Auskunft
uber die Hohengrenze der einzelnen landwirtschaftlichen Produktions-
eweiget), selbst die Eisenbahnstatistik lifst nur schwer ein Bild von der

t) Von der topographischen Karte als wirtschafisgeographischer Quelle war
schon oben kurz die Rede. Sic ist auch cin unentbehrliches Hilfsmittel, wenn wir
die Verbreitung wirtschaftlicher Erscheinungen mit den natirlichen Gebieten ver-
gleichen wollen, ste ist unenthehrlich zur krkenotnis der Verkehraverhiltnisse u. s. w.
Wie in der Siedlungs-Geographic kann man das Studium der Detailkarten gewisser-
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Bedeutung der allmihlich ineinander iibergehenden Verkehrsgebiete, von
der Wichtigkeit eines Verkehrscentrums, der Intensitit des Verkehrs
auf kiirzeren Strecken gewinnen, Uber die Verkehrsbedeutung der
Strafsen sind mit dem Wegfall der Mauten die letzten mangelhaften
Erhebungen im Schwinden. Der Konsum vollends ist nur ausnahms-
weise aus den Quellen zu erkennen. Die Beschaffenheit der Uber-
lieferungen und Berichte, die oft nur zufillig auf wirtschaftsgeographi-
sche Fakten Riicksicht nehmen, lifst allenthalben Liicken, welche die
Beobachtung ausfiillen mufs. Dabei mufs davor gewarnt werden, die
Beobachtung mit dem blofsen fliichtigen Eindruck zu verwechseln.
Es ist ja allerdings zweifellos, dafs dem Reisenden die Hauptziige,
die vorwiegenden geographischen und wirtschaftlichen Faktoren
mit solcher Unmittelbarkeit und Gewalt entgegentreten, dafs selbst
die flichtigste eigene Anschauung als ein Vorzug vor dem vielleicht
besser unterrichteten Stuben-Geographen gelten mufs. Und ins-
besondere dem Wirtschafts-Geographen ist das Bildungselement, das
in dem Selbstsehen liegt, ganz unentbehrlich. Es wird auch wohl jeder
von uns erfahren haben, dafs das erste klare Bild, das er rasch von
einem Lande gewonnen hat, bei etwas niherer Bekanntschaft durch
das Hervortreten von Ausnahmen und Abweichungen verschwommen wird,
und dafs dann erst eine vollkommen eindringende Kenntnis das zer-
stérte Grundgeriiste fast genau so wiederherstellt, wie es im ersten
Augenblick erschienen war. Dem Forscher aber kann eine Intuition
solcher Art doch nicht geniigen; sie ist ihm von Wert, indem sie die
leitenden Gesichtspunkte und das zu priifende Substrat fiir sein Detail-
studium liefert, kann dieses aber nicht ersetzen. Auf wirtschafts-
geographischem Gebiet erscheint es uns nun allerdings oft so, als
miifsten wir uns mit dem allgemeinen Eindruck begniigen, als wire
es hoffnungslose Miihe, tiefer einzudringen. In der ,,Wirtschaftskunde
Deutschlands* begegnen wir dem Stofsseufzer, dafs gewisse kompli-
zierte Produktionszweige nur der engere und engste Fachmann voll
zu ibersehen vermag. Das gilt auch in Bezug auf rein wirtschafts-
geographische Verhiltnisse, wie etwa die Produktionsstitten gewisser
Spezialartikel oder den Absatz namentlich solcher Erzeugnisse, deren
Absatzgebiet starken Schwankungen unterliegt. Da ist so manche
,»Blume, die im Verborgenen bliiht“!). Der engere Fachmann, d. h.
der Produzent, Hb‘.ndlér, Schiffer, Spediteur u. s. w., der damit zu tun

mafsen als eine reduzieérte Beobachtung ansehen, bei welcher der Beobachter, um
ein grofseres Gebiet rasch zu iiberblicken, nicht die Natur selbst, sondern ihr ge-
treues verkleinertes Abbild zugrunde legt.

1) Vgl. oben S. 1ot Anm. 1.
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hat, dirfte aber die Quellen sciner Erkenntnis nur schwer angeben
konnen; selbst wenn er bereit ist, sie einem anderen zu erschliefsen,
wird er dies oft nicht vermégen. Gibt es doch selbst ,,allbekannte*
Tatsachen im wirtschaftlichen Leben, fir die es kaum mdglich ist, eine
bestimmte Quelle als Beleg anzufilhren. Man weifs sie eben ,,aus Er-
fahrung”. Diese Erfahrung des langjihrigen Spezialisten kann aber
der handelsgeographische Forscher sich nicht selbst erwerben. Er
wird sich mit einem allgemeinen Einblick begnugen miissen und im
ibrigen genauere Mitteilungen der ,,Fachminner zu erlangen suchen,
die er dann (sclbstverstindlich nicht ohne innere und &4ufsere Kritik)
verwerten mufs, so gut es geht. Dieser Ausnahmsfall beweist aber
nicht mehr, als dafs die beobachtende Selbsttdtigkeit nicht aberall
hin eindringen kann. Die komplizierten Details, die sich ihr ver-
schliefsen, sind auch kaum jemals die Hauptsache. Zunichst hat die
Beobachtung noch cin weites offenes Feld vor sich; erst nach
dessen Ausniitzung kann sie sich auf die schwerer und am schwersten
zuginglichen Gebiete wagen.

Wir verlangen vom wirtschaftsgeographischen Forscher nicht nur
gelegentliche Beobachtungen zur Ausfillung der Lticken in seinem
Quellenmaterial, sondern auch tiefergehende systematische Beob-
achtung'), sei es der Verhiltnisse eines bestimmten Ortes oder Ge-
biets, sei es bestimmter wirtschaftsgeographischer Erscheinungen. Hum-
boldt, Richthofen, Ratzel und andere zum Teil oben genannte Reisende
geben Beispiele der ersten Art. Arbeiten, wie jene von Th. Fischer
uber die Dattelpalme, und andere verwandte, die sich von Ritters Ver-
breitungsstudien durch Autopsie unterscheiden, oder wie das neue
treffliche Werk von Jean Brunhes uber die Bewisscrungsarbeiten?)
zeigen uns den andern Weg. Aus der europiischen Heimat wufste ich
fast nur die Studien tiber Hohengrenzen anzufdhren, da jene dber
Wirtschaftsformen und dergleichen meist ganz ungeographisch sind. Aber
auch in Furopa bietet sich ein grofses Feld fur systematische Be-
obachtungen des ortsansassigen oder reisenden Wirtschafts-Geographen,
die nicht selten mit anthropogeographischen Forschungen eng zu-
sammenhangen.  Dieses Feld wurde auch gewifs weit mehr gepflegt,
wenn nicht gerade die berufsmafsigen Wirtschafts-Geograplien durch
die Notwendigkeit, zu Zwecken des Unterrichts stets die ganze Erde
in Evidenz zu halten, oft von Detailstudien abgehalten wurden.

So sehen wir Kritik und Beobachtung, die beiden Haupthebel

') Nauirlich Hand in Han! mit gewissenhaftem Quecllenstndium.
%) L'lrrigation. Paris 1903.



108 Wirtschafts-Geographie.

jeder Forschung, auch in der Hand des Wirtschafts Geographen als
nicht blofs niitzliche, sondern unentbehrliche Werkzeuge. Je mehr
Gebrauch er von ihnen bei der Ermittelung des wirtschaftsgeographischen
Tatsachenbestandes macht, desto besser gesichert wird dieser letztere
sein, desto bessere Grundlagen wird er der weiteren wissenschaftlichen
Behandlung liefern, Welcher Art diese weitere Behandlung sein kann,
haben wir schon im grofsen gesehen. Im einzelnen zu zeigen, wie
die Vergleichung, die kausale und genetische Betrachtung vorzugehen
habe, ebenso, wie ein wirtschaftliches Werturteil {iber die wirksamen
geographischen Faktoren zu gewinnen sei, mag einer anderen Ge-
legenheit vorbehalten bleiben. Flir unsere Frage war es das Wesent-
lichste nachzuweisen, dals die grundlegende Arbeit des Wirtschafts-
Geographen nicht Kompilation sein mufs, sondern auch Forschung
sein kann. Es ist zu wilinschen, dafs dies immer deutlicher in den
faktischen Leistungen hervortrete; es ist aber auch Grund vorhanden,
eine rasche Erfilllung dieser Hoffnung zu erwarten. Ist doch der
Wirtschafts-Geographie eine neue Stitte wissenschaftlichen Be-
triebes in der Handels-Hochschule erschlossen worden, wo sie der
lebendigen Wechselbeziehung zu den wirtschaftlichen Nachbarwissc:
schaften sicher ist, aber auch davor bewahrt bleibt, lediglich als .-
selige Magd praktischen Bedtirfnissen dienen zu miissen! Voo
Wirksamkeit der Handels-Hochschulen — wenn sie erst alle .-

lichen hohen Schulen ausgestaltet sein werden — diirfen wir

sive Pflege wirtschaftsgeographischer Einzelforschung o1t

damit auch im Unterricht den Ubergang von einer mehr

auf unsicherer Grundlage ruhenden, oft notgedrungen

Darstellung zur Vorfilhrung gesicherter, klarer Forscl.:

(Diskussion s. Bericht iiber die ;. ~
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9.
Geschichte der Handels- und Wirtschafts-Geographie.

Von Dr. A. Kraus in Frankfurt a. M,
(Im Auszug mitgeteilt.)
(3. Sitzung.)

Die Ablosung und Verselbstindigung des geographischen Stoffes,
welcher dem Interessenkreis des Kaufmanns entsprach, dirfte schwer-
lich innerhalb der geographischen als vielmehr allmihlich in der handels.
kundlichen Literatur erfolgt sein, die sich seit dem 14. Jahrhundert
zunichst in dem damals wichtigsten Wirtschaftsgebiet Europas, in
Italien, entwickelt hat, — Ihre Ausgestaltung erhielt die Handels-Geo-
graphie im Zeitalter des Merkantilismus, da das Interesse an der Er-
forschung der wirtschaftlichen Verhiltnisse des eigenen Staates und
fremder, etwa rivalisierender Linder erwachte. Sie tritt uns ungefihr
seit der Mitte des 18. Jahrhunderts zunilichst als ein unentbehrlicher
Teil der grofsen systematischen handelskundlichen Werke entgegen,
dann als ein selbstindiges Glied der politischen Geographie und
schliefslich auch der letzterer verwandten, von Achenwall systematisierten
Statistik (Staatenkunde). Als Lehrgegenstand fand sie Pflege an den
neuen Bildungsanstalten der Merkantilzeit, und zwar nicht nur an den
Realschulen und Handels-Akademien, sondern auch an den Ritterschulen,
wie es die hohe Karlsschule war. — Es ist leicht begreiflich, dafs die
aus dem Kreise der Statistiker hervorgehenden handelsgeographischen
Darstellungen tber die blofse Hervorhebung der Handelsprodukte und
Verkehrswege hinaus auch die wirtschaftlichen Verhaltnisse aller
andercn Erwerbsstinde im Auge behielten. Die bei ihnen dbliche
Voranstellung von allgemeinen Erwigungen iber den Zusammenhang
geographischer und wirtschaftlicher Tatsachen mufs als ein methodi-
scher Fortschritt, als ein allerdings sehr dtrftiger Ansatz zu eincr all
gemeinen Wirtschafts-Geographie bezeichnet werden.

Eine wissenschaftliche Ausgestaltung, die Fahigkeit der Darstellung
ursiichlicher Zusammenhange, erhalt unsere angewandte Geographie
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durch Humboldt, bei dem sich ja in seltener Weise ein so hohes Mafs
naturwissenschaftlicher Erkenntnis mit kameralistischen Erfahrungen
vereinte. Wenn auch sein Hauptwerk ,,Essai politique sur le Royaume
de Nouvelle Espagne* (1811) die Grenzen der Wirtschafts-Geographie
iiberschreitet, so ist es doch hinsichtlich der Gliederung, in dem Streben
nach ursdchlicher Verknilipfung des Stoffes und in der kritischen
Sichtung und Veranschaulichung des statistischen Materials vorbildlich.

Der zweite Schopfer der modernen Geographie, Ritter, hat wohl
seine Erdkunde als reine ihren angewandten Zweigen gegeniibergestellt;
aber schon durch seinen Aufsatz: ,,Der tellurische Zusammenhang der
Natur und Geschichte in den Produktionen der drei Naturreiche* hat
er der Handels-Geographie mit seiner Forderung nach einer die natiir-
lichen, wirtschaftlichen und geistigen Zusammenhinge berticksichtigenden
geographischen Produktenkunde eine hohe Aufgabe zugewiesen. Die
Periode nach Ritter bedeutet mit der Abkehr von der Naturwissenschaft
einen Verfall der Geographie im allgemeinen und der angewandten
Erdkunde im besondern. Inwiefern die Smithsche Richtung, welche
damals in der National6konomie vorherrschte, Inhalt und Methode der
handelsgeographischen Darbietungen dieser Zeit beeinflufst hat, wollte
der Vortragende einer weiteren Untersuchung vorbehalten.

Eine neue, insbesondere durch die Forschungs- und Lehrtitigkeit
von Richthofens getragene Stromung hat seit dem 7. Jahrzehnt des
19. Jahrhunderts der Geographie Ergebnisse und Methode der Natur-
wissenschaften zugefiihrt; auf ungleich breiterer und tieferer Basis
konnte hernach in ihr die Anthropogeographie in linderkundlichen
und namentlich durch Ratzel in allgemeinen Darstellungen zur Aus-
gestaltung gelangen. — Notwendigerweise mufste ein angewandter
Zweig, welcher die Ergebnisse beider Richtungen der Geographie ver-
wertet, von diesen glinzenden Fortschritten der grundlegenden Wissen-
schaft befruchtet werden; davon zeugen ja zum Beispiel manche wirt-
schaftliche Abschnitte in der von Kirchhoff herausgegebenen I.idnder-
kunde Europas. — In der lebhaften methodischen Diskussion, welche
die neue michtige Bewegung in der Geographie hervorgerufen hat,
wurde die angewandte Disziplin nur gelegentlich gestreift und nur von
dem Stuttgarter Beck und insbesondere von dem Miinchener Gotz,
welcher fiir sie den weiteren Begriff und die Bezeichnung Wirtschafts-
Geographie eingebfirgert hat, einer eingehenden Erérterung unterzogen.
Der Vortragende findet jedoch von den beiden von Gétz (Zeitschrift
der Gesellschaft der Erdkunde zu Berlin, 1882) gegebenen Begriffsbe-
stimmungen — ihre Aufgabe sei es, ,,die Riume als Boden des mensch-
lichen Erwerbslebens aufzufassen®, ,,die Physis der Erdriiume in ihrem



A. Kraus: Geschichte der Handels- und Wirtschafts-Geographie. 111

direkten Einflufs auf Giiterbewegung und Giitererzeugung nachzuweisen*

die erstere aus naheliegenden Griinden zu weit, die zweite zu eng; denn
sie schliefse den Einflufs aller im weitesten Sinne geschichtlicher und
ebenso der psychischen Faktoren aus, die nicht nur wirtschaftlich,
sondern auch landschaftlich wirksam werden konnen. Jenen Begriffs-
bestimmungen der Wirtschafts-Geographie stellt der Vortragende eine
andere gegentiber, nach welcher ihr zufillt: ,Die Darstellung (rium-
liche Anordnung und ursichliche Erklirung) der wirtschaftlichen Erd-
oberfliichenerscheinungen”. In dieser Formulierung scheint dem Vor-
tragenden eine gentigende Abgrenzung des Forschungsobjekts gegeben
zu sein und gleichzeitig hinsichtlich der Beziehungen zu den anderen
Wissenschaften ein Hinweis, dafs sie eben alle heranzuziehen seien:
Geistes- und Naturwissenschaften, reine und angewandte, insofern sie
zur Erklirung wirtschaftlicher Erdoberflichenerscheinungen dienlich
sind. Die Begrifisbestimmung richte auch ihre Spitze gegen ein so oft
gefordertes Aufgehen der Wirtschafts-Geographie in eine Wirtschafts-
kunde, die ja wohl das wertvollste Material fiir die erstere zu be-
schaffen vermoge; aber ihre Aufgabe liege doch vornehmlich in der
Darstellung der wirtschaftlichen Zusammenhinge selbst, allerdings inner-
halb bestimmter, politisch abgegrenzter Riume. Die Wirtschafts-Geo-
graphie, fuhrt der Vortragende aus, bedarf nicht einer solchen von
Beck, Egli und anderen verlangten Erweiterung des Stoffgebictes, viel-
mehr einer systematischen Bearbeitung des ihr von der Geographie,
den Naturwissenschaften (den reinen und den angewandten) und nicht
zum mindesten von den Wirtschaftswissenschaften zustromenden Materials,
»seiner Vergeistigung durch eine vergleichende Betrachtung ihrer Er-
scheinungen dber das Erdganze hin unter dem Gesichtspunkt der Ent-
wickelung.  Seine Austuhrungen schhiefst der Vortragende mit
folgendem Ruck- und Ausblick.  Unsere angewandte Disziplin hat
wohl innerhalb der handelskundlichen Literatur ihre erste Aushildung
criahren. Sie hat erst in der Merkantilzeit, schwerlich vor der 2. Hdltte
des 17. Jahrhunderts bei den Geographen und dann bei den Statistikern
Aufnahme und sclbstandige Pflege gefunden. War sie ursprunglich
beschreibend, hoclstens schildernd, vermag sie seit Humboldt und
Ritter das kausale Moment und jetzt auch schon dank der Fortschritte
der Natur- und  Geisteswissenschatten  das  genetische Moment  zur
Geltung zu bringen.  Und sie wird sich erheben von der Darstellung
spezieller Gebicte zum Ausbau einer allgemeinen Wirtschatts-Geographie.

cDikvsnon 5, Beraoat wher die 3 Stung )

~
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10.
Einige kartographische Aufgaben in der Wirtschafts-Geographie.

Von Dr. Ernst Friedrich in Leipzig.
(Hierzu Tafel 2.)
(3. Sitzung.)

Dic Karte und das Buch sind die beiden Instrumente, mit denen
die geographische Wissenschaft arbeitet, und jedes dieser Instrumente
hat gewisse Vorziige vor dem anderen voraus und bleibt in gewissen
Beziehungen hinter dem anderen zuriick. Die Karte erspart dem
Menschen die personliche Anschauung der Natur (in ihren wichtigsten
Zdgen,, wihrend das Buch ihm die personliche Forschung und Be-
lehrung dber die Natur zu ersparen sucht.

Die Karte ermoglicht dem Menschen:

1. eine Erdstelle, ohne an ihr zu sein, zu betrachten;

2. zu jeder Zeit und zugleich anzuschauen, was er in der Natur
nur zur Zeit der Anwesenheit und nacheinander schen konnte;

3. viel grofsere Riume und viel mehr Objekte zu uberschauen, ais
in der Natur moglich ist;

4. sie ermoglicht thm endlich, die Objekte der Erdoberflache vic:
richtiger, als in der Perspektive des Anschauens in der Natur, nach Lasc.
Grofse, Figenschatten zu schen, sie zu vergleichen, ja sogar Zustandie
und Figenschaften der Objekte nach der Raumlage dargestelit zu sehen,
die in der Natur nur mangelhaft oder garnicht sichtbar sind; no
anderen Worten, die Karte befreit den Menschen von Mdngeln der
Qualitat seines Anschauens.

In der Losung von dem Naturzwang des persinlichen beschrankten
Amdchauens nach Ort, Zeit, Menge und Quahtat ist die Karte ain»
wissetschattiiches Instrument geradezu ideal und zeigt viele Vorzuge
vor dem Buche, das die raumbiclen Verbialtnis<e nie anschaulich, darum

immer nur mangelhatt wiedergeben kann,
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Am meisten Vorsprung vor dem Buche scheint die Karte zu haben
dort, wo es sich um rdumliche Darstellung quantitativer und qualitativer
Unterschiede handelt; da sind auch Tabellen ein kliglicher Notbehelf,
weil sie die rdumliche Anschaulichkeit vermissen lassen. Man denke,
wie die Karte die Grofsenunterschiede von Flissen und Gebirgen zu-
gleich mit ihrer Lage anschaulich macht, die Qualititsunterschiede der
Bodenformen, in Beziehung der Béschung durch die Schraffendarstellung,
in Beziechung der H8he durch Héhenschichten, illustriert, wie sie die
rdumlichen Verschiedenheiten der Volksdichte von Ort zu Ort, der
Niederschlidge sichtbar machen kann.

In keiner geographischen Disziplin ist nun vielleicht mehr von
geographischer Verbreitung von Quantititen und Qualititen die Rede
als in der Wirtschafts.Geographie, und aus dem Grunde hat die Karte
eine ganz besondere Bedeutung fiir unseren jungen Wissenschaftszweig,
Obwohl ihre Verwendung auf diesem Gebiet nicht neu ist, sind wir in
der tatsichlichen L&sung von kartographischen Aufgaben doch noch
wenig fortgeschritten, und es mag eine Skizzierung von drei wichtigen
Aufgabengruppen von Nutzen sein.

Eine erste Gruppe von wirtschaftsgeographischen Karten
mufs die einzelnen Objekte der Wirtschaft zum Gegenstande haben,
und zwar ist darzustellen a) die ortliche Verteilung der Mengen pro-
duzierter Stoffe, z. B. des Tees, O die ortliche Verteilung der Quali-
tiiten solcher Stoffe, z. B. des Kaffees,

Von quantitativen Darstellungen sind mir Kiirtchen der
geographischen Verbreitung des Kaffees, Kakaos, Zuckerrohrs, Tabaks,
Tees, der Baumwolle, des Goldes, der Kohle u.s. w. bekannt. Ich
mufs indessen einen Mangel fast aller betonen; sie sind zu pflanzen.
bzw. tier- bzw. mineralgeographisch, sic stellen die geographische
Verbreitung der Species dar, statt die ortliche Verteilung und Intensitits-
abstufung der Produktion des betreflenden Wirtschattsobjektes  dar-
zustellen. Vor einer Verquickung der wirtschaftsgeographischen Auf
gabe mit der geographischen mufs aber gewarnt werden, Fur die
wirtschaftsgeographische Aufgabe handelt ¢s sich nicht um die Dar-
steilung der geographischen Verbreitung z. B. des Tees als einer Pflanze
(cine Darstellung, die indessen als Beigabe, zur Illustration der wirt.
schaftlichen Moglichkeiten willkommen sein kann), noch um die Unter-
suchung, wie sich diese Verbreitung erklart; das sind Aufgaben des
Pflanzen-Geographen.  Die Aufgabe des Wirtschafts - Geographen ist,
darzustellen, wo Tee in der Wirtschaft gewonnen wird, und zwar
a) nach Mengen, b nach Qualitaten.  Und ferner ast es Aufgabe des

Wirtsc hafts-Geographen, zu  untersuchen um ber dem Beispiel zu
Verhandl des NIV Deutschen Ge graphentages s
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bleiben —, wie sich die rdumliche Verbreitung der Mengen bazw.
Qualititen der Teeproduktion erkldrt a) aus dem wirtschaftenden
Subjekt, b) aus den natirlichen Verhiltnissen der betreffenden Orte.
Endlich ist des Effekts dieses Stiickes der wirtschaftlichen Produktion
zu gedenken, es ist als Teil der gesamten Wirtschaft der betreffenden
Gegend in seinen Folgen zu wiirdigen, d. h. also insofern, als die Ex-
istenz eines Teiles der Bevolkerung sich daraus erklirt, als Siedelungen
aus dem Anbau, aus der industriellen Verarbeitung oder dem Handel
resultieren, als der Verkehr (Verkehrsstrafsenl) daraus genidhrt wird.

Kartographische Arbeiten, welche die verschiedenen Qualitéten
eines Objektes der Wirtschaft darstellten, sind mir bis auf eine Karte
des harten, halbharten und weichen Elfenbeins nicht bekannt. Und
doch sind sie ganz notwendig; sie wiren nicht nur belehrend, sondern
hédtten auch weitgehende praktische Bedeutung fiir Produzenten, Hindler
und Konsumenten, wie mit einigen Hinweisen erldutert sei.

Es ist ein natiirlich, aber aufserordentlich langsam vor sich gehender
Prozefs in der Wirttschaft, dafs, im Interesse der Wirtschaftlichkeit,
nach dem Gesetz der ortlichen Arbeitsteilung alle Ortlichkeiten der
Erde allm#hlich und immer mehr nur zur Erzeugung derjenigen Pro-
dukte herangezogen werden, fiir die sie sich nach ihrer Ausstattung
ndmlich a) nach ihrer Bevélkerung und b) nach ihren Naturverhiltnissen
am besten eignen; dagegen werden alle flir diese Produktion weniger
geeigneten Gegenden immer mehr und stufenweise von unten her ab-
geschieden. Dieser Prozefs vollzieht sich unabwendbar flir alle Orte
der Erde, zum Zweck einer Erh6hung und Verbesserung der Produktion,
gewissermafsen rein mechanisch, blind wie ein Naturgesetz, und zwar
vermittelst der Konkurrenz auf den Mirkten, der Preisbildung, bei der
die besseren Qualititen die schlechteren aus dem Felde schlagen, bis
schliefslich an den Orten ungiinstiger Produktion die Unrentabilitit
derselben erkannt und sie aufgegeben wird.

Diese rein mechanische Regulierung der &rtlichen Arbeitsteilung
geht aber nicht nur sehr langsam vor sich, sondern bringt auch, weil
man ihre Wege nicht kennt und sich daher nicht vorsehen kann,
aufserordentliche Einbufsen fiir Produzenten, Hindler und Konsumenten
mit sich. Um diesen Prozefs geniigend erkennen, beschleunigen und
methodisch lenken zu konnen, bedarf es eines wissensch